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Mesleld Yeterlilik Kurumu “Mesleki Yeterilik Belgesi Zorunlulugu Getirllen Mesleklere [liskin
“TebliF"de belinilen mesleklerde ¢aliganlar igin Mesleki Yetetlilik Belgesi aramr.

6.1. Kalp Ve Kalip iskelesi Isleri Genel Teknik Sartnamesi
6.1.1. Kapsam

Bu sartname. beton ve betonarme elemanlarinim imalatinda kullanilan kalip, kalip iskelesi ve konsol
sistemlert 1le ilgili kullamm ve karulum esaslarin kapsar.

6.1.2. Tamim

6.1.2.1 Betonarme Diseme ve Kiris Kahiplan

Bu sartnamenin 3% inei boliimiinde belirtilen standartlara uygun olarak tasanmu yapilan, iretilen ve
betonarme doseme ve Kirisler igin kullanilan, Uzerindeki yiki projesine uygun sekilde ve sinwr
toleranslar iginde tatabilecek, ahsap, gelik, ¢esitli plastik kompozit gibi malzemelerin tek bagina ya
da birlikte kullanddigi tagiyier dzellilteki kaliplardir.

6.1.2.2 Betonarme Kolon ve Perde Kahplar

Bu sartnamenin $%inci bliminde belirtilen standartlara uygun olarak tasaruni yapilan. liretilen ve
betonarme kolon ve perdeler icin kullanlan, Gzerine etikiyen yikii projesine uygun sekilde ve siur
toleranslar iginde tutabilecek, ahsap. ¢elik, ¢esitli kompozit plastik gibi malzemelerin tek bagina ya
da birlikte kullandigs kalip sisternleridir.

6.1.2.3 Betonarme Kolon, Perde, Diseme ve Kirig Kalip iskeleleri

Bu sartnamenin 3'inci béliimiinde belirtilen standartlara uygun olarak tasaninn yamlan, iivetilen ve
izerindeki ylikiin tasimast amaciyla tasartanip firetilen modiler iskele ve dikme sistemleridir.
6.1.2.4 Betonarme Kolen ve Perde Tirmanma Konsol Sistemi

Bu sartnamenio 5%inci bolimiinde belirtilen standartlara uypun olarak tasarmn vapilan, tretilen ve
betenarme kolon ve perdelerin imalatinda kullamlan kaliplarin desteklenmesini_saglayan, ahsap.
celik, ¢esitli kompozit plastik gibi malzemelerin tek basma ya ﬁfb}]lmtc kultanidifnn kansol
sisternleridir, SR

H SEH e
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Bu sartnamenin 5" inei biliminde belirfilen standartlara uygun olarik tasarimu yapilan, iretilen ve

0.1.2.5 Betonarme Perde Tirmanir Platform Sistemi

betonarme perdelerin imalatinda kullanrlan kaliplarm desteklenmesini saglayan, ahsap, gelik, gesgitli
kompozit plastik gibi malzemelerin fek bagma ya da birlikie kullamldign platform sistemleridir.

6.1.2.6 Ozel Hareketli Beton Kalip Sistemleri

13u gartnamenin 5°inci bdlimiinde belirtilen standartlara uvgun olarzk tasarun yaplan, tretilen ve
betonarme vapr elemanlariun imalatinda kullamlan Grzel kaliplardir. Bu kaliplar, devamli olarak
tirmanan kayar kaliplar, ray Gzerinde vingle veya kendi tahrikiyle trmanan kaliplar, vatayda hareket
edebilen dengeli kensoliar. ¢ok katli binalar icin tiimel kahplar gibi sistemlerdir. Bu sistemlerin
kurulumu, kullanimy, sokiamil igin kullanier el kitaplanna uyulmalidir.



6.1.3. Uypulama Esaslar
6.1.3.1. Betonarme Déseme ve Kirig Kaliplan

6.1.3.1.1. Kullanim Yeri

Retonarme ditgeme ve kirislerin imalatinda, istenilen gekil ve vilzey formunu vermek amaciyla
kullandr,

6.1.3.1.2. Kalip Hazirhifiy

6.1.3.1.2.1. Iskeleli Masa Kalip Sistemi i¢in Betonarme Diseme ve Kiris Kaliplan Hazirhgi

. Kullanilacak tastyicr iskele igin 5mei maddede belirtilen standartlara uygunluk aranir.

. Kuruluma  baslanmadan  8nce  kalip  projesi ve  kuwrulum  kontrol  formu  hazir
bulundurulmalidir. Montaj yapilacak malzemelerin, hasar gdrmemis, fonksiyonel ve standartlara
uygun olaralk tasiyicr oldugunun kontrol edilmesi gerckmekiedir, Hasarh pargalar kullandmamali,
yiik lagima hesaplarina uygun pargalar jle dedistivilmelidir.

. Standartlara uygun, saglam ve yeterli miktarlarda temin edilmis olan iskele malzemeleri,
galisanlarn takilip diismesine, ¢arpmasima scbebiyet vermeyecek, glvenli gegisleri saglayan bir
yere verlestirilmelidir. Malzemeler ¢aliganlanin zerine kaymast veya devrilmesi engellenecek
sekilde dengeli bir bigimde istiflenmeli. istifleme kurulum kolayhit saglayacak sckilde malzeme
tiitlerine goire aym ayn yapilmali, malzemeler istifin Gzerinden dengeli ve herhangi bir galisana veya
yere garpmayacak sekilde giivenli bir bigimde alinip taginmahidur.

. Diserne kalibinim beton dokiim yerine tagmmasindan dnee tablive kurulumlar yapilmahdir,
lablive kutuluimu igin kabibin kurulacagn yere yakim bhog bir alan segilerck montaj tezgihs
hazirlanmalidic. Montaj tezgdhn igin dilzgiin bir zemin izerine 10x10 veya vaklagik cbatlarda ahgap
kalaslar yerlestiviliv, iverine uyeun malzemeyle dizlemsel yizey olusturulur. Yapilan yiizey
iizerine, montajda kalibm kenarlarim dik agda koruyvabilmek amaciyla tezgfhin iki kenarna 90
derece olacak sekilde kanatlar yapilir.

. Kalip montajinda, énce mahya ve 1ali kirigler projede belirtilen ara mesalelere piire birbirine
monte cdilmelidir. Daba sonra betona temas edecek olan viizey elemam proje boyutlarinda
kesilerek tali kirislere monte edilinelidir.

. Istiflenme sirasinda tabliveler {ist fiste konulacak-ise zarar pérmemeleri igin aralarina takoz,
verlestirilmelidir. Takozlar, kalip elemdn]armm i{aiice %lnm yapmamas! igin uygun sayida ve
arahiklarda konulmalidir. o :

. Tablive viizeyinde kesilen ve delin kmmlat ‘-U)’(Lkdl&l valilmalwdie,

6.1.3.1.2.2. Serbest iskele Sistemi igin Bet armc Dosemc ve Kirig Kaliplar1 Hazirhig

. Kullanlacak tagiyier iskele i¢in Sinei mdd(led& belirtilen standartlara uygunluk aranir.

. Kuruluma baslanmadan énce kalip projesi ve kurulum konirol formu is gitvenliffl uzmam ve
uygulama mihendisi tarafindan onaylanmmis olarak hazie bulundurulmalidir. Montaj yaprlacak
malzemelerin, hasar pérmemis, [onksivonel ve standartlara uygun olarak tastyier oldugunun kontrol
edilmesi gerelkimektedir. Hasarl pargalar kullamlmamali, viik tagima hesaplarina uygun pargalar ile
degistiriimelidir.

. Standartlara uypun, saglam ve yeterli miktarlarda temin edilmis olan iskele malzemeleri,
¢alisanlarin takilip diismesine, carpmasing sebebivet vermeyecek. giivenli gegigleri saglayan hir
vere yerlestirilmelidir. Malzemeler gahganlanm Gzerine kaymas) veva devrilmesi engellenecel
sckilde dengeli bir bigimde istilenmeli, istifleme kurulum kolayvlign saglavacak sekilde malzeme



tiirlerine gdre ayri ayr vapilmali, matzemeler istifin dzerinden dengeli ve herhangi bir ¢alisana veva
yere garpmayacak sckilde glivenli bir bicimde alimip tagmmalidir.

» Istiflenme smasinda tabliyeler iist liste konulacak ise zarar pdrmemeleri igin aralarina takoz
yerlestirilmelidit. Takozlar, kalip elemanlaninin kalici sehim yapmamasi igin uygun sayida ve
arapiklarda konulmalidhr.

. Tablive viizeyinde kesilen ve delinen kisimlar suya karg: yalitlmahdr.

6.1.3.1.2.3. Dikme Sistemi icin Betonarme Diseme ve Kirig Kahplar Hazirhin

. Kullanilacak tagtyiet dikme igin $inci maddede belivtilen standartlara uygunluk aranr.
. Kuruluma baglanmadan onee kalip projesi ve kurulum kontroi formu is plivenlii sorumlu

miihendisi ve avgulama mihendisi taratindan enaylanmig olarak hazir bulundurulmalidir, Montaj
yapilacak malzemelerin, hasar gérmemis, fonksiyonel ve standartlara uypun olarak tasiyict
oldugunun kontrol edilmesi gerekmektedir. Hasarli pargalar kullanilmamali, yiik tasima hesaplarina
uygun pargalar ile dedigtivilmelidir.

. Standartlara uygun. saglam ve yeterli miktarlarda temin edilmis olan iskele malzemeleri,
calisanlarn takihp diismesine, gurpmasina sebebivet vermeyeeek, givenli gegisleri saglayan bir
yere verlestirilmelidir. Malzemeler ¢absanlann tzerine kaymast veya devrilmesi engellenceck
gekilde dengeli bir bigimde istiflenmeli, istifleme kurulum kolaylin saglayacak sekilde malzeme
tirrlerine pore ayri ayn yapilmah, malzemeler istilin tizerinden dengeli ve herhangi bir calizana veya
yere ¢arpmayacak sekilde giivenli bir bigimde alinip taginmahidir.

. Istiflenme sirasinda tabliyeler Gist iiste konulacak isc zarar gérinemeleri igin aralarina takoz
yerlestivilmelidir. Takozlar, kalip elemanlaninin kalier sehim yaprmamast igin uygun sayida ve
aralhiklarda konulmalhdir.

. Tablive viizevinde kesilen ve delinen kisimlar suya kargt valitilmahdir,

6.1.3.1.3. Kurulum

6.1.3.1.3.1. iskeleli Masa Kalip Sistemi icin Betonarme Diseme ve Kiris Kaliplarn Kurulumu

. Tagiyicr iskele kuruiumunda “Cephe Iskelesi Yapinu Igleri Genel Teknik Sartnamesi’nde
belirtilen kurallara uyulmabdir.

. imalati tamamlanmig olan kalip tabliyeleri, kaldirma gubuklan veya kayis baflanarak ving
yardimn ile dnceden kurulinug olan iskefe ayaklarmm tepesindeki baghklar tizerine dikkatlice
yerlestirilmelidir.

. Kalip déseme kotuna ve terazive getirilmelidir.
. Sokiim kolayhgn igin tablive viizevier] vaglanmalidir,
. Tabliyeler arasi, kolon ve perde birlesimlerindeki bosluklar yiizey kaplama eclemam ile

kapatilmalidir.
. KKalp sistemi kullanim ve bilgi levhalar gériilebilecel yerlere asiimahdir.
6.1.3.1.3.2, Scrhbest iskele Sistemi icin Betonarme Diseme ve Kiris Kaliplar Kurulumu

. Tasiyier iskele kueulumunda “Cephe Tskelesi Yapim Isleri Genel Teknik Sartnamesi™nde
belirtilen kurallara usynlmalidir.

. Projesine gore verlestirilen iskele sisteminin dzerine, yinr"pmjcdc belirtilen eleman
ilntlidir. Aha ve tali lagiyicl
B 3
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ataliklanna uyarak ana tas;iyicllar ve tall tagiyicl elemanlar yerleg
elemanlarm kurulum sirasinda ig¢ilerin Gzerinde viirticken, ko
sekilde yerlestirilmesine dikkat edilmelidir.

W
. Kahp dégeme kotuna ve teraziye getirilmelidiv. \ oy
. Sokim kolaylif igin tablive yiizeyleri vaglanmalidir,




. Tabliyeler arasi, kolon ve perde birlesimlerindeki bogluklar yiizey kaplama clemant ile
kapatilmalidr,
. Kalip sisteini kullamm ve bilg levhalar poriilebilecek yerlere asiimalidir.

6.1.3.1.3.3. Dikmeli Iskele Sistemi igin Betonarme Diseme ve Kiriy Kahiplar Kurulumu

. Tagtyier iskele kurulumunda “Cephe Iskelesi Yapun Sartmamesi’nde belirtilen kurallara
uyultmahdir.
. Projesine giire yerlegtirilen dikmelerin Gizering, yine projede belirtilen eleman aralikdarma

uyarak ana tasiyicilar ve tali tagtyier elemanlar yerlestilmelidiv.  Ana ve tali lagiyicr elemanlarn
kurilum  srasinda sgilerin dizerinde  virirken, konsol noktalanndan  kalkmayacak  sekilde
yerlestirilmesine dikkat edilmelidir,

. Kalip diseme kotuna ve leraziye getirilmelidir.

. Sokiim kolayhdi icin tabliye vizeyler yaglanmahdr.

. Tabliyeler arast. kolon ve perde birlegimlerindeki bosiuklar vizey kaplama clemant ile
lkapatilmahdir.

. Kalip sistemi kullanim ve bilgi levhalar: géritlebilecck yerlere asilmalidur.

6.1.3.1.3.4, Betonarme Disgeme ve Kirig Kabiplar Beton Dikiimii

. Kahp Projesinde verilmis taze beton basiner limitlerinde ofacak sekilde, “Beton Iglert
Teknik Sartnamesi™ dogrultusunda dokiim yaphr.  Bu sartnameden yararlamilarak bulunacal
“betonun kaliptaki vilkselme hizina™ uyularak, kalip sisteminin uygulama projesinde belirtilmis tare
beton basmer dayammit limitleri icerisinde dékim yapiimahdr,

6.1.3.1.3.5. Betonarme Diseme ve Kiris Kaliplar S6kiimi

. Kalip tablivesinin gokiimiine baglanmadan dnce kirlg ve dogemelerin beton basing dayamn
kontrol edilmeli ve betonun zaman & basing dayanum degerlerini bilen yapr denetim gérevlisinin
ve/veya sorumlu vapr mihendisinin onayr ahimmahdi. Projede tammlanong ise, belirtilen sékiim
sitrelerine wyulmalidir,

. Kalip sdkiim islemi, betonda fiziksel ( schim. c¢atlak. dékiline) hasar olugmayacak,
betonarme elemanim tasarim kapasitesini ctkilemeyecek, beton basing dayammna ulasildifinda
vapilmahdir. Sékiim yapiabilecek beton basing dayanimi degeri. beton iglerinden sorumlu
mithendisten alimmabidir. Kabp sokimi igin ulasilmast gerelen beton basing dayammi degerinin,
yerinde hangi zaman diliminde ulagildigina, dokiilen betonun kirim deneylerini yapan kontrol
laboratuvenindan  ya da  betonun yerinde basing  dayanmu  deferlerini veren TSE  de
tanimlanmis  yéntemlerden yararlanilarak buna uygun kalibrasyonlu ekipmanlardan yararlamilarak
belirlenmesi gerveklidir.

. [rken sékiim igin kullanilacak tagtyer elemanlar var ise, diseme l<dl1plar1 sokiilmeden ve
dageme o1 sehim vapmadan yerlestirilmelidir. Trken sokim h]un‘mlarmnkf 4§.m{ Ve yUklemcsl.
disgernede kalier gatlak ve hasar clusturmayacak sekilde statik hesaba plOJ(C?LuC U\‘;un -olarak
yamlmzhdir.

. Kaliba ulagmak igin merdiven, gezer iskele gibi giivenli malzemel& {(u lamlrnahdlr
. Sokiun win gerekll tim  alet ve ekipmaniar tedarik cdi] cli v’ sahadd hazir

bulundurnlmalidir.

. Iskele veya dikme sistemni gevsetilerek alcalihr, Kabp tabliyesi qikartijabilecek kadar
viiksek ik birakilmahdir.

. Kiris ve diseme kalip sétkiimleri swasiyla su sekilde olmaldir:

2 Kirig yan kanatlar



o Izgara kingleri

o Mahya kirigleri

. Kalip sikiimiinden sonra beton yizeyde kalnug olan artik malzemeler kazinmali, arta kalan
yaglar ise basingh su yardimi ile temizlemnclidir.

6.1.3.2. Betonarme Kolon, Perde, Diseme ve Kiris Kalip iskeleleri

6.1.3.2.1. Kullanim Yeri

Betonarme kolon, perde, diseme ve kiriglerin imalatinda, kahp tabliyesini yerinde tutmak amaciyla
kullanilir.

6.1.3.2.2. Betonarme Kolon, Perde, Diseme ve Kiris Kahp Iskeleleri Haarhg

. Kuruluma baglanmadan énce iskele projesi, kullanim kilavuzu ve kurulum kontrol formu is
giivenligi sorumu miihendisi ve uypulama miihendisi tarafindan omaylanmis olarak hazr
bulundurulmalidir, Montaj yapilacak malzemelerin, hasar pdrmemis, fonksiyonel ve standartlara
uygun olarak tagiyvier oldugumun kontrol edilmesi gerckmektedir. Hasarli pargalar kullamlmamali,
yiik tagima hesaplarina uygun parcalar ile degistinilmelidir.

. Hesaplann ditgey vilkler ile beraber yonetmeliklerde verilen yatay yitklere gire de yapilimig
olmasi gerckmektedir. Yatay yitkler; riizgar viikli, beton dokiimil swasimda olugacak yiikler,
kurulumdaki kusurlar ve cksantriklikten olugacak ilave yiikier oluvak dildkate ahimmaktadir,

. Beton dékiimti ile birlilte, iskele sisteminin vemine aktarilmast percken yiikiin, zemin
tarufindan oturma yaptnadan, plivenle tagmabileceginin kontrol edilmesi / ihtiyag durumuna gére
perekli tastyict eleman ya da zemin kuvvetlendirme diizenlemesinin yapimas: gerckmektedir. . Bu
zeminler beton, iskele platformu veva dogal toprak olabiliv, Tasiyier sistemin oturdugiu zemine,(
toprak reminlere oturtulan tagiyict sistemlerde) gerekirse yikin homojen olarak dagwilmas ve
oturmalarin nlenmesi iging

o Zemine 1zpara elemanlar verlestirilebilir,
o Zemin sikilagtirma yontemleri uygulanabili,

6.1.3.2.3. Betonarme Kolon, Perde, Désence ve Kiris Kalip Iskeleleri Kuruluma

»  Kuwulum esnasinda. Yapr Islerinde, Is Saglifn. Ve Glvenligl Yénetmeligi gercllerine gore
emniyel kemeri kullamlmaldir. Frugder kenmer kullanma konulary Endistriyel Sajlik ve
Emniyet Standartlar ile baglant

6.1.3.2.3.1, Iskeleli Sistem Kuorylum

. Sethest Iskele ve Iskeleld mas}-‘km-rpf Ssi:‘tem]cﬁnm dikey yonde kurulumunda, ayak ayar
milleri projeye gére uygun yerlerine konuolduldan sonra baglangig ayaklan ayar millerine pegirilir ve
avar milleri projede belivtilen degerlerde agihp yitkseklik ayarlamir. Avak borusu igine giren ayar
mili boyu projesing uygun clarak ayarlanmalidir.

. Iskele sistemleri dilendiginde yerde yatay yinde kurulup, ving yarduw ile sahadaki
kullamlacag vere tagmabilir. Bu uygulamada, iskele sisteminin yatay yonde kaldinlmasina yénelik
uvgun aparatlar kullanilarak, sistemde kaher deformasyon ve hasar varatmadan kaldimlmas
gerekmektedir, Sistemdeld tim aksesuarlar taginma esnasindan dilgmesini engelleyecek sekilde
sabitlenmelicir.

. Iskele ilk katnda yapraz clemanlar vefveva vatay elemanlar projeye veya kullamim
kilavozunda belintilen pitvenli ¢aligma sartlanna uygun olarak ayaklara baglanip sistemin statik
dengesi saglandiktan sonra diger iist modiil kurnlumuna gegilmelidir.



. Avaklarm it ste kaynakli boru aracihn ile veya ekleme elemam ile gegmeli olarak
baglanms olmast durnmlarmda perekli pim veya civatalann emuiyetli sekilde takildiindan emin
olunmalidir.

. Devam cden modiillerde vatay veva capraz elemanlarla iskele sistemi ig¢inde statik denge
saglandiktan sonra, efier var ise merdiven ve/veya platformlar yerlestirilmelidir.

. [skele sistemi. vatay vénde olugacak yilklerin aktanlmast amaciyla, projede veya kallamm
kilavuzunda belivtilen aralikiarda 8zel ankraj sistemi ile mevcut yapilara sabitlenmesi gereldigi
durumlarda sabitleme isi. betonarme déseme, blok, perde, tagiyier kolon veya tasiyicr duvarkara
vapulabilir. Kullanufan iskele sistemine uypun ve tasannu dnceden yapilmus olan dzel baglant
elemanlan kullamlmahdir. Sabitleme, iskele sistemindeki dikey clemanlarla yatay clemanlarm
birlestifi diigiim nokialanndan yvapilmahdir, Kullamlan baglanti elemanlan Bélim S'te belirtilen
standartlara uvgun olmahdir. Sabitleme igleri igin mekanik ankraj ile beton- ¢elik baglanus
sartnamesine uyulmalidie

. [skele kullamm ve bilgl levhalan hamrlanarak, uyan olarak  goriillebilecek  yerlere
astdmalidir, dzellikle yiikleme bilgilen agiklanmalidir.

6.1.3.2.3.2, Dikmeli Sistem Kurulumu

. Dikmeler projede gisterilen, uzunluga éncelikli olarak pim deliklerinden en yaklagik hoya
gelecek sekilde @n ayarh gekilde yerlestirilmelidir. Dikmeler vyerlestirilirken. vatay yinde
devrilmeyi engelleyici 3 ayakls sehpalar ve balanti ¢lemanlan ile sabitlenerck kuralmalidir.

. Dikme sistemi, yatay yonde olugacak yiklern aktanlmast amaciyla, projede veya kullamum
kilavuzunda belirtilen araliklarda dzel ankraj sistemi ile meveut yaplara sabitlenmesi gerektigi
durumlarda sabitleme isi, betonarme déiseme. blok, perde, tagiyier kolon veya tagiyier duvarlara
yapilabilir. Kullamlan iskele sistemine uygun ve tasarmnu dnceden yapilmug olan zel baglants
clemanlan kullamuimahdir, Sabitleme, iskele sistemindeki ayaklarin yatavlar ile birlestigi digiim
noktalarindan yapilmalidir. Kullanlan bagluntt elemanlart Bélin 3'te belirtilen standartlara uygun
olmahdir. Sabitleme igleri icin mekanik ankraj ile beton- ¢elik baglantist sartnamesine uyulmalidir.
. Dikine kullamm ve bilgi levhalars hazirlanarak, uyan olarak  goriilebilecek  yerlere
asilmahdir, zellikle vitkleme bilgileri agiklanmaiidir.

6.1.3.2.4. Betonarme Déseme ve Kiris Ka
. Masa tipn iskele sistemlerinin
vapilabilmekiedir.

. Tekerlek sistemi:

Masalarin (Bntegre iskele ve kalip sistemi .ﬁ$ard;1;1 takilabilen tekerlek sistemi ile viir{itiilerek
tasinmast mimkiindiir, Yiiriitme islemi igin ¢ogunlukia insan glicd yeterli olmasina kargim. ¢olc agr
ve bityilk iskelelerde projesinde belirtildifi sartlarda miotorlu ve halatli gekme sistemleri de
kullamlabiliv.  Yirlitmeden dnce  harekete  engel olacal  cisimler hareket  edilecck  voldan
lemizlenmeli ve yoldaki asilmasi pereken engeller dnceden hesaplanmig olmahidir, Yirititlecek
clan iskeleye ik tarafindan tekerlekli yardimer itmefgekme araba sistemleri monte edilir ve iskele
yutkan kaldmlir, Yukart kalkan diger ara ayaklara da kendi tekerlekleri monte edildikten sonra itme
iglemi gergeklestirilebilir.

. Forkiift:

Masa kaliplan, uygun Torklift aksesuarlanm kullanarak, iskele kulelerini, iskele sisteminin ve
tagima aksesuarlanmm kullanm énerpelerine gore; (st yapi ile fist yapr harig, tam iskele boyunda
va da belirl1 yiitksckliklerde parga parca olacak sekilde, vatay yénde laginabilir.



. Tasima gatalt:

Masalarin dokiimily elan kattan bir st kata taginmasinda genellikle bu yontem kullamiir. Tekerlek
sistemi ile bina dis kenarmna tasingn masalar, tablive altima tasima gatal kollan sokulup kajdinlarak
komple digan ahnir ve st kata taginarak bakslr, Bunun igin tim yiik aktarum noktalarmdaki
boshuklar giderilmesi ve pim/ervata takilarak emmiyete alinmas gerekmektedir.

. Kayg ile baglama:

Masalarin tabliyeleri etrafina, saglam olan ana mahya kirislerinden kayiglar sanlarak masalar iskele
sisterni ile beraber tasinabilmektedir. Bunun ig¢in tim vik altanm noktalarindaki boshuklan
piderilmesi ve pim/civata takilarak emniyete alinmasi gerckmektedir. Kayigla tagimada, masalarm
yap1 digina dofru alinabilmesi jgin yitkkleme platformu kullanlmas: tavsiye edilmektedir,

. Serbest iskele ve dikmeli doégernelerde, sistem uygun lasiua aparatlan kullanarak ya da
insan giteli ile yerden taginabiliv. Malzemelerin laginmast paketler halinde ving kullamlarak
vapiiacaksa, malzemelerin akscsuarlannm tagmma esnasinda dilsmemesi igin, kaldirma dneesi
kontrol edilmesi gerckmektedir.

6.1.3.2.5. Betonarme Kolon, Perde, Diseme ve Kiriy Kalip Iskeleleri Sokiimii

. Sokiim projesi olmali ve her kafta brrakilacak yiik aktaricr dikme ve iskele miktarn projesine

uypun olmalidir

. Kalip tabliyesinin sékimiine baglanmadan dnce kirts ve ddsemelerin beton basing dayanimi

kontrol edilmeli ve betonun zaman & basmg dayarumt degerlerine gore yap denetim gorevlisinin

ve/veya sorumlu yapr mithendisinin onayr alimmalidir,

*  Kalip sokiim islemi, betonda fiziksel { schim, gatlak, dékiilme) hasar olusmayacak, betenarme
elemanin lasarim  kapasitesini  etkilemeyeeck, beton  basing  dayanimuina  ulagildiginda
yapilmahdir. Stkiim yapilabilecek beten basing dayanimi degeri, beton islerinden sorumlu
mithendisten almmahdir. Kahip Sékiimii icin ulagilmast gercken beton basing dayamm degeri,
kalibin sokiimii istenen giin igin taze “betondan alinan numunelerin laboratuvarda basiig
dayamm analizi ya da TS 13508 S_tﬁhdardl_ha gére olgunluk yantemiyle beton dayammimn
tahmini ile belirlenir.. R

. lirken sckiim uygnlanmayacak is¢ disemelgrin kendi sehimini almast saglandiktan sonra
destek sistemi yeniden kurulmaly, biylece dgeme yiikiintn bir alt kata aktardmast dnlenmelidir.

» Erken sskiim igin kullanilacal tasiyien elemanlar var ise, ddseme kaliplary sokiiimeden ve
dogeme én sehim yapmadan yerlestiriimelidir, Frken stkim elemanlanmin yerlegimi ve yliklemesi,
dasemede kaher gatlak ve hasar elugturmayacak sekilde statik hesaba ve projesine uygun olarak
yamimahdir.

. Iskele ve dikme séldiimil her kat/modil iginde ayr vapilmalidir, iistten baglanarak bir kattaki
sokiin bitmeden alt kot sékiuni yaptimamahdhir.

. Iskele sokiimii vapilacak clemanlar sirasiyla su gekilde olmalidir ve kurulumdaki asamalacn
tersi olarak diigiinitlebilir:

o Korkuluklar

O Meveut yapiya baglant elemanlar

o Konsol vb. yardimer elemanlar

) Yatay ve gapraz clemanlar

o Uzerinde platform olmayan iskele ayaklan

o Platformlar

) Iskcle ayaklar



6.1.3.3. Betonarme Kolon ve Perde Kalipian

6.1.3.3.1. Kullamim Yeri

Betonarme perde ve kolon imalatinda, istenilen yitkseklik. agl, cbat ve yiizey (ormunu vermelk
amaciyla kallamlr,

6.1.3.3.2. Betonarme Kolon ve Perde Kahplar Hazirhig

. Kuruluma baglanmadan énce kalip projesi ve kurulum kentrol formu is giivenlidi sorumlu
mithendisi ve uygulama milhendisi tarafindan onaylanmis olarak hazir bulundurulmalidir. Montaj
yapilacak malzemelerin, hasar gormemiy. [onksiyonel ve slandartlara uygun olarak tagiyic
oldugunun kontrol edilmesi gerekmektedir. Hasarli parcalar kullanilmainal, yiik tasima hesaplarina
uvgun pargalar ile degistiriimelidir.

6.1.3.3.2.1. Plywood Yiizeyli Ahgap Izgara Kirisli Celik Kusakh Kolon ve Perde Kaliplarimin
Hazrlanmasi

. Plywood yizevli, ahsap 17gara kivishi ve ¢elik kugak destekli panolardan olusan kaliplarda,
kaliplarin  yerine  kurulumundan  onee, kaliplan olusturan panolann  montajimin yapiimas:
perekmekiedir. Kalip pano kurulumu igin, kalibin kurulacagr vere yakin bog bir alan secilerel
montaj tezgihi hazirlanmalidir. Montaj tezgihy igin diizgiin bir zemin fizerine 10x10 veva yaklasik
chatlarda ahsap kalaslar yerlestirilir, dzerine kullandmis plywood sabitlenir. Plywood dan yapilan
zemin iizerine, montajda kabbin kenarlarint dik acida koruyabilmek amaciyla tezpdhin iki kenarma
90 derece olacak sekilde kematlar sapihir. Celik veya ahsap malzemeden yatay kugaklar projeye
uypun dlgil ve araliklarda montaj tezgdhma yerfestirildikien sonra dikey 1zgara kirigleri, projede
belirtilen kiris ara mesalelerine gore kugaklara monte edilmelidir.

. Beton dokiim kensolu talalmasi igin gerekirse delik agilmalidir, /‘?
. Pano viizeymde kesilen ve delinen kisimlar suva kars: yalitumalidir. f

4 .
. Pano yiizeylert s6kiim kolaylig igin yaglanmalidir. Lateag

W
6.1.3.3.2.2, Plywood veya Celik Yiizeyli Panel Kaliplarmin Hazirlanmasi:

. Plvwood veya Celik Yiizeyli Panel Kahplannin Hazivlanmasm

. Paneller. kalip sisteminin uyvgulama tnergeleri dofvultusunda yerde monte edilebilir.
Zeminin panel kaliplarmm yiizeyvine zarar vermemesi igin, zemine ahyap 1zgarafar serilerek montaj
bu tezgah tizerinde yapilabilir.

. Panel yiizeyleri sokiim kolayligr igin vaglanmahdir.

6.1.3.3.3. Betonarme Kolon ve Perde Kahplars Kurulnmu

. Demir disenmesi tamamlanms kolon veya perdelere kaliplar, kaldirma kulplarindan
halatlara asilarak veya kayis vardum ile kugaklanndan sanhp ving kancasma takilarak yerine
taginmah, ankraj diibelleriyle ijit bir noktaya subitlenmis pavandalar yardimiyla sakuliine
getitilmeli, ¢eklirme ¢ubuklart takilarak baglantisi yaplmahdir.  Kaldima kulpu vb. tagiyict
elemanlarin, baglann noklalarnnin yeterli tasima kapasitesi bulundugundan emin olunmalidir.

. Kalyp zemini diizgiin olmah, olas: beton kagaklar: dnlemek igin ck verleri yalitilmalidr,
. Projede belirtilen gekilde montaj yapilmahidir. Projede belirtilen savida ve modelde kirig ve

cektirme elemant kullanilmalidir. Statik projede belirtilen ankraj miktarindan daha a7 ankrg)
kullanlmamalider. Kullanilan baglant: clemanlar Béltm 3'te belirtilen standartlara uygun olmalidir.
Sabitleme isleri igin mekanik ankraj ile beton- celik baglants: sartnamesine uyulmaidar.
. Perde ve kolon kalib kullamm ve bilgi levhalan gériilebilecek yerlere astlmahdir.



6.1.3.3.4. Betonarme Kolon ve Perde Kahplar: Beton Dékiimii

. Kalp Projesinde verilmis taze beton basmct limitlerinde olacak sekilde, “Beten lsleri
Teknik Sartnamesi™ dogrultusunda dékiim yapibr.  Bu sartnameden yararlamlarak  bulunacak
“betonun kaliptak! yikselme hizina™ uyulavak. kahp sisteminin uygulama projesinde belirtiimis taze
beton basiner dayanimu limitleri igerisinde ddkion yap:lmahdivr.

6.1.3.3.5. Betonarme Kolon ve Perde Kahplan Siokiimii

. Kalip sokiimiine baglanmadan dnce kelon ve perdelerin beton basing dayaninmkontrol
edilmeli ve yapi denetim gérevlisinin vefveya sorumlu yapr mithendisinin onayr alinmalidir.
Projede tammlanmmsg ise, belirtilen sékiim stirelerine uyuimalidur.

. Kabp sokiim iglemi, betonda fiziksel { sehim, gatlak, dokilme) hasar olugmayucak,
betonarme clemamn tasarim kapasitesini etkilemeyecek, beton basme dayanmuna ulagildiginda
yapilmahdir. Sokim  yapilabilecek beton basing dayanumy degeri. beton iglerinden sorumlu
mithendisten alimnalidir. Kahp sékiimii igin ulagilmasi pereken heton basing dayaniim degerinin,
yerinde hangl zaman diliminde ulagildifiina, dokiilen betonun kirm deneylerini yapan kontrol
laboratuvarindan ya da betonun yerinde basing dayanimi degerlerini veren TSE de tammlanmig
yontemberden yararlanilarak buna uygun kalibrasyonlu ekipmanlardan yararlamlarak belirlenmesi
gerelkbidir.

. Kelon ve perde kalip sékimleri sirasiyla bu sekilde olmalltlly: l b R,

I Tic rodlar o e

o Payandalar {Sistermin stabilitesini bozmayacak sekilde) i ’

I# Panolar ( Sokillen payandalara ait panolar) : Lo

. Kahp sokiimiinden sonra beton yuzeyde kalmug olan artik mal/s.mc]u kazinmali, arta kalan

vaglar ise basingh su yardimn ile temizlenmelidir.
6.1.3.4. Betonarme Kolon ve Perde Tirmanma Konsol Sistemi

6.1.3.4.1. Knllanmim Yeri

Betonarme perde ve kolon imalatinda, kalibin oturaca@y noktada diseme olmayan ve iskele
lurulamayan yerlerde, kaliplann verinde tutulabilmesi ve desteklenmesi, dokiimden sonra Ust
katlara faginmasi amaci ile kullanilr.

6.1.3.4.2. Betonarme Kolon ve Perde Tirmanma Konsol Sistemi Hazirhg:

. Kuruluma baglanmadan dnce kalip ve trmanma konsolu projesi ve kurulum kontrol formu is
givenlifi sorumlu mithendisi ve uvgulama mithendisi tarafindan onavlanmis olarak  hazir
buiundurulmahdir. Monta] yapilacak malzemelerin, hasar girmemig, fonksivonel ve standartlara
uvgun olarak tagiyier oldugunun kontrol edilmesi gerekmektedir. Hasarll pargalar kullamimamals,
yiik taguma hesaplarna uyguo pargalar fle degigtirilmelidir.

. Tuwmamna konsollanr meveut betonarme elemanlara ankrajlar vardimy ile asilmaktadir.
Kongolun asilacapt duvar veya kolonun beton dékiimiénden énce akranjlann kabplarda dogru
verlerde sabitlenmis olmast gerckmektedir. Boylece, beton gerekli prizi aldiktan sonra, beton iginde
gomiili olaruk brrakilmig olun ankraja konsollar lamitilabilmektedir. Ankraj noktalarma yik eki
ctmeden dnce, konsol sisteminin projesinde belirtilmis ankraj viiklerinin, betonarme tarafindan
glivenle tagmabilecedinin { betonarmenin istenilen davamma ulasip ulasmadifimn) kontrol edilmesi
gerckmektedir. Kotlamilan baglant cleminlan Bslim 5'e belirtilen standardara uvgun olmahdir,
Sabitleme igleri igin mekanik ankraj ile beton- ¢elik baglantist sartnamesine wuyulmabidir.



. Kensellarin yerine kurulumindan ince montajinin yaptimast gerekmektedir. Projede ve
kullanun kilavuzunda anlatildig sekilde. kensollar van yana getirilerck stabilite baglanilan ile
modiil halinde montaji vapilir ve tagmimaya hazir hale getivilir,

6.1.3.4.3. Betonarme Kolon ve Perde Tirmanma Konsol Sistemi Kurulumu

. Konsollar, projesinde gosterildigi sekilde kaldirma kuiplarindan asilarak yerine tagimr ve
ankrajlara takiir, Konsolhm sakule abmmast ve istenmeyen salinomlan dnlemek igin kilavuz
haiatlan kullamlmalidir. Kenselun kafasi ankraja otwrtulduktan soora pimi takilarak emnivete
almmalidur,

. Orellilde yviiksel katlardali rizgdr yiikiinden dolayr ters vonde harekete kargt perdirme
halat da buglanarak emniyete alimmabd.

. Konsollarin tagryvacain kahplar ve payandalar ving yardimu ile tagiarak projede gosierilen
yerlerine monte edilir. Konsolun {ist katta kullanim i¢in gerekli ankrajlar da beton dékiimiinden
evvel projesine uvgun olarak bu kaliplarda dogru verlerinde sabitlenmis olmalidir.

. Koensol kullanm ve bilgi levhalar goriilebilecck yerlere asimalidir.

6.1.3.4.4. Betonarme Kolon ve Perde Tirmanma Konsol Sistemi Stkiimii

. Kalip sokiimiine baglanmadan énce kolon ve perdelerin beton basing dayammn kontrol
cdilmeli ve vapt denetim gérevlisinin ve/veya sorumlu yapn mithendisinin onayi almmahdir.

. Kalp sskiimiinden sonra beton yizeyde kalmig olan artik malzemeler kaznmali, arta kalan
yaglar ise basingh su yardimi ile temizlenmelidir.

. Konsolfarin sokiiliip bir {ist kata taginmasindan evvel dneelikle ving ile askiya abnmahdir.
Ankraja takilmis bulunan kafamn pimi s¢killerck konsol serbest biraladir ve bir iist kata tagimr.
Kurulumda belirtildigi gekilde siradaki islemler tekrarlamr.

. Konsolun tasimmasi sirasinda, konsol dzerinde montzj igin bir calisan bulunmast
perekivorsa, mutlaka giivenlik halat ve kemer sistemi giymeli ve kemerin baglandify giivenlik
halatim direk olarak ving kancasina baglarnahidir, kensola baglanmamahdir,

6.1.3.5. Betonarme Perde Tirmamr Platform Sistemi

6.1.3.5.1. Kullanmm Yeri

Rina igerisindeki betonarme perde imalatinda, kalibin oturacagi noktada déscme olmayan ve 1skele
kurulamayan vyerlerde, kaliplarm yerinde tutulabilmesi ve desteklenmesi. dékiimden sonra ist
katlara tasinmasi amac ile kullamlan platform sistemidir.

6.1.3.5.2. Betonarme Perde Tirmanma Platform Sistemi Hazirhgy

. Kuruluma baglanmadan Snce kalp ve platform sistemi projesi ve kurulum kontrol formu
hazie bulunduruimalidic. Monta] yapilacak malzemelerin, hasar gormemis, fonksiyonel ve
standarflara uygun olarak tasiyict olduunun kontrel edilmesi gerekmektedir. Hasarl parcalar
kullanilmamali, yiik tagima hesaplarnna uygun pargalar ile degistivilmelidiv.

. Tumanma platform  sistemi meveut betonamme  elemanlara ankrajlar veva rezervuar
bogluklara oluran ayaklar yardum ile asilmaktadir. Platformun asilacag: duvann beton dékiminden
dnce  ankeajlanmin veva  revervuarlarinin kaliplarda dogru yerlerde  sabitlenmis  olmas
gerckmektedir, 3éylece, beton gerekli prizi aldiktan sonra, beton iginde gimilil olarak biraladms
olan ankraja veva rezervuar bosluguna oturan ayaklara, plaiform tagitlabilmektediv. Ankraj
noktalanna yik etki etmeden nce, konsol sistemimn projesinde belirtilmis ankraj yikierinin,
betonarme tarafindan  giivenle tagmabileceginin ( betonarmenin istenilen davanma  ulagyip
ulasmadigzimin) kontrol editmest gerekmektedir. Kullanilan baglant elemanlan Bélim 5'te belirtilen



standartlara uyvgun olmalidir. Sabiileme igleri igin mekanik ankraj ile beton- gelik baglantist
sarthamesine uyulmahdir.

. Platformlarin yetine kurulumwundan dnee montajinim vapimas gerekimektedir. Projede ve
kullanim kilavuzunda anlatildigs sekilde, platform kirigleri yan yana gelirilerek stabilite baglantlar
ile platform halinde montaji yapil ve tasmmaya hazar hale getirilir,

6.1.3.5.3. Betonarme Perde Turmanma Platform Sistemi Kurulumu

. Platform. projesinde gisterildigi sekilde kaldirma kulplarindan asilarak yerine lagir ve
askilama noktalanina yerlestirilir. Platformun istenmeyen salmimlariu énlemek icin, platformun 4
noktadan sabitlenerek kaldimlmasi pgerekmektedir. Konsol ankraja oturtuluyorsa, pimi talilarak
emmiyete ahnmahdir.

. Konsollarm tagiyacagi kaliplar ve payandalar ving yardimi ile tagmarak projede gésterilen
yeslerine monte edilir. Kensolun st katta kullamimi igin gerekli ankrajlar veya rezervuarlar da
beton dékiimiinden evvel projesine uygun olarak bu kaliplarda dogru yerlerinde sabitlenmis
olmahdir.

. Platform kullanim ve bilgi levhalan goriilebilecek yerlere asilmalidir.
6.1.3.5.4. Betonarme Perde Tirmanma Platform Sikiimii
. Plattorm sékiimiine baglanmadan énee perdelerin beton basing dayannnileri kentrol edilimels

ve yap1 denetim gérevlisinin ve/veya sorumlu yapt mithendisinin onayr almmalidir.

. Platform sékiimiinden sonra. befoo vilzeyde kalmig olan arttk malzemeler kazinmali, arta
kalan yaglar ise basmeh su yardimu ile temizlenmelidir.

. Platformun bir iist kata tirmandirilmast, platform kiriglerinin kaldirma nektalarindan dengeli
bir bigimde yapilmalidir.

6.1.4. Uygunluk Kriterleri

Yap1 Malzemeleri Yonetmelifi
Tiirk Standartlan £ S
Mesleki Yeterlilik Kurumuo Sianddr].l‘u‘l i
Beton igleri Teknik Sartnamesi
Avrupa Birligi Standartlannda ver I{mlx lultz:ller

“r

P

6.1.5. Tlgjli Standartlar

TS IEN 12810-1 On vapimh bilesenlerden olusan cephe iskeleleri - Bélim 1: Mamul 8zellikleri

TS EN 12810-2 On yapunh bilesenlerden olugan cephe iskeleleri - Baitim 2: Ozel yapisal tasanm
metotlan

I'S-EN-12811-1 Gegici is dovammlan - Bolim 1: s iskeleleri - Performans perckleri ve gonel
lasarumn

TS EN 12811-2 Gegici iz donammlan - Bétim 2: Malzeme bilgileri

TS EN 12811-3 Gegici 13 donamumlan - B&lim 3: Yiikleme deneyleri

TS EN 12811-4 Gegici is donanymlart - Bélim 4: Yapt iskelesi i¢in koruma perdeleri - Performans
gerckleri ve mamul tasarm

T8-EN-12812 Kalip iskeleleri - Performans gerekleri ve penel tasarim

TS-IN-12813 Gegiei is donanunlar - On vapimli bilesenlerden olusan vk tasiyier kuleler - Ozel
yasal lasarun metotlan

TS-EN-1004 Prefabrik elemanlardan yapilmug seyyar erigim ve ahyma kuleleri - Malzemeler,
boyutlar, tasanm yilkleri, emnniyel ve performans gerekleri



T8 BN 74-1 iskeleler - Boru ve birlestirme elemanlarmdan olugan - {5 iskelesi ve kalip iskelelerinde
kullantlan birlestirme clemanlary, gevsek geemeli kilavuzlar ve taban plakalan - Bolim 1: Gerekli
sartlar ve deney iglemlen

TS 13N 74-2 [skeleler - Boru ve birlestirme elemantarindan olusan - I5 iskelesi ve kalip iskelelerinde
kullaman birlestirme elemanlan, gevsek geemeli kilavuzlar ve taban plakalart - Bélim 2: Orel
birlestirme elemanlart - Gerekler ve deney iglemleri

TS EN 74-3 Iskelcler - Boru ve birlestirme clemanlarindan olugan - I3 iskeiesi ve kahp
iskelelerinde kullamlan birlestirme elemanlar. gevsek geemell kilavuzlar ve taban plakalan —
Béliim 3: Ditztaban plakalan ve pimli kilavozlar - Gerekli sartlar ve deney iglemleti

TS-IN-13377 On yapimlr ahsap kahp iskelesi kirisleri - Gerekler, simiflandirma ve degerlendirme
TS-EN-636:2012+4al Kontrplak - Ozellikler

TS-64% Celik yapilarm hesap ve yapim kurallan

T5-498 Yapi elemanlarmin boyutlandirilmasimda alinacak yiiklerin hesap degerleri

TS EN 1065 Avarlanabilir teleskopik gelik dikmeler - Mamul 6zellikler, tasarim, hesaplamayla ve
deneyle degerlendirme

TS BN IS0 898-1 Baplama Elemanlarmun Mekanik Ozellikleri Karbon Celigi ve Alasmli Celikten
imal dilmis

TS EN TS0 898-2 Baglama Flemantanmin Mekanik Ozellikleri

TS 13508- Olganluk yontermi ile beton dayamumunin tahmini

6.2. Betonarme Donati isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.2.1. Kapsam

Bu sartname, betonarme yaptlarda kullanim ig¢in gubul, kangal {gubuk, tel} ve dogrultulmus kangal
bigimlerde, imal ve teslim edilen kaynaklanabilir ve kaynaklanmaz donatr ¢eliginin performans ve
uypulama dzelliklerme iligkin genel gerekleri ve taritler kapsar.

Bu gartname, asagida verilen tiplerdeki donat geliklerini kapsamaz:

. Kaynakll én yapimli {fabrikasyon) hasir :;clik; '

. Galvanizli donat geligi, o

. Epoksi kaplanmis donat celigi,

. Korozyona direngli donatr gelipt,

. Ongerme donatr ¢eligi,

. Kesme veya kesme ve egme gibi islemler uy, i__,ulanml;. donaty geligi,
. Yiizeyi profilli serit celiklet.

. Kullamlmig ray ve aks ¢eliginden imal edilmig donatr ¢eligi.

6.2.2. Tamm

6.2.2.1. Tamm

Beton ¢elik gubuk: Betonarme vamlarda kullanima uygun, kesiti daire veya daire gekiine benzer
bicimde olan kesitli gelik gubuk.

Nerviirlit gelik cubuk: Cubuk boyunca diizgin sekilde clusturulmuy en az iki strab kesintisiz
gikintdara sahip ¢elik cubuk.

Diiz vitzevli gelik ¢ubuk: Diiz bir yiizeye sahip olan ¢elik gubuk.

Yiizeyl prolilli ¢elik gubulk: Cubuk beyvunca ditzglin sekilde elustuwrulmug kesintisiz girintilere sahip
gelik gubuk.



Kangal: Beton gelik ¢ubupunun (genelliklé gubulk veya tel) tek bir bovunun es merkezli halkalar
hilinde sanlmig hali.

Celigin ergitme iglemi ve decksidasyon yéniemi imalatgrmn belirledigi sekilde olmalidir. Kangal ve
cubuk mamul imalaty, imalateinn belirledigi sckilde clmalidir, Istendiginde miisteriye imalatla ilgili
vazill rapor verilmelidir. Kangal malzemelerin dogrultulmast iglemi, malzemenin fiziksel ve
mekanik dzelliklerini olumsuz ctkilemevecek sekilde. bu maksat igin imal edilmis bir makina ile
yapilmalidir, Imalat tamamlanms mamutlerin (levha veya ray gihi) yeniden haddelenmesi ile gelik
donati imalatina, bu sartname kapsaminda izin verilmez.

6.2.3. Uypulama Esaslar

6.2.3.1. Nitelilder

RBetonarme donan geligi. TS 708 Standardima uygun almabidir. Bu standarda uygunluk, “Yap
Malzemelerinin Tabi Olacagi Kriterler Hakkindaki  Yonetmelik™ sartlar geregi beton gelik
cubuklann. bu standart kapsamnnda “G Uygunluk {saret™ tagiyacal sekilde pivasaya arz edilmis
olmasiyla gosterilir,

Tiirkive Bina Deprem Yinetmeligi kapsamnde yaprlacak i betonarme binalarda, betonurme
donatisi olarak TS 708 de verifen B420C ve B30OC nerviielii donatr celikleri kdlanihr. Ayrica
viiksek binalor haric “cefane dayanm/okma davemmm " oranpan 1,35 degerinden kilgik olmasy ve
eydeger karbow oraninn Y6053 | gegmemesi koguln ile S420 heton eligi de kullamlahilir.

n Kimyasal bilesim ve kaynaklanabilirlik
Kaynaklanabilirtik agafida belirtilen iki dzellige baghdir:

- Karbon cs degeri.

- Bazi elementlerin {(C.S. P.N.Cu) oranlarindaki simrlamalar

Elementlerin Ler birinin en yiiksek degeri ve karbon egdegerl. snur degerleri agmamalidar.

2y Mekanik ozellikier

Tiplerine gore, dilz, nervirli gefik gubuklar ve profilli gelik gubuklanin, gelil simflanna gore,
(akma dayarim, ¢ekme dayammi, ¢ekme fakma dayammu oram, deneyselkarakteristik akina
dayanumny orans, kopma uzamasi, en bityiik yiikte toplam uzama, biikme-geri biikme agisi) mekanik
dzelliklerin olmas gerekli sinir degerleri belirlemmistir. 7

(3)  Biikmeye Elverislilik &
Bokmeye elverishilik TS EN IS0 15630-17¢ gﬁf@{: belirlenir.

{4y Birim uzunluk kiitlesi ve toleranslar *

Anma birim uzmluk kiitleleri, 7.85 kg/dmlik vogunluk degeri kullamlarak, auma kesit alan igin
verilen degerlerden hesaplanir,
Anma birim wzunluk kiitlesi igin izin verilen toleranslar, tiim ¢aplar igin, +%6,0"dir.

(5)  Yizey geometrisi
Bu sarmame kapsamindaki nervirlit ve yizeyi profilli ¢elik gubuklar betenla aderans safilayan

geometrilerine gore karakterize edilir. Nervinld ve wiweyl profilli celilk ¢ubuklanin aderans
dzellikleri belirlenirken, vivzey geometrisi esas alintr.

Nerviirlii gelik gubuklarn gilzey geometrigi;



Nerviirlii gelik gubuklar, boyutlart: cnine ve boyuma nervilerin suyim ve konfipirasyonu ile
karakicrize cdilir. Nerviirlii gelik ¢ubuklar, biitiin ¢ubuk boyunca, ¢evresinde diizpiin olarak
dagitilmis, iki veya daha lazla siada cimine nerviire sahip olmalidir. Her sirada, nerviivler arasinda,
diizgiin bogluklar biralalmahdir. Boyuna nervitr bulunabilir veya buiunmayabilir,

Yiizeyi profilli ¢elik gubuklann yiizey geometrisi:

Yiizeyi profilli gelik ¢ubuklar, boyutlan, profil adedi ve konfigtrasyonu ile karakterize edilir,
Yiizeyi profilli celik cubuklarda, esit olarak dagilmis en az iki profil sirast bulunmahdir. Profiller,
¢ubuk ckseni ile bir egim agist olusturur.

(6 Yorulma deneyi

Mamul, baslangig tip deneyleri ve stirckli gézetim igin mamul sartnamesinde belirtilen savida
cevrime dayanabiliyorsa, bu sartnameye uygun kabul ediliv. Yetersizlik, deney numunesine ait bir
kusurdan kaynaklaniyorsa, deney gegersiv kabul edilmeli veya deney cibazinin ¢enelerine yakin bir
alandan numunede kopma-olursa dency tekrarlanmalidir. (TS EN ISO 15630-1).

Yukanda bahsedilen kriterler gergeklestivilemerse, temsili amma ¢apma sahip veni bes numune
serisi secilit. Bu yeni ek seri igin kriterler saglanirsa, malzemenin bu sartnameye uygun oldugu
kabul cdilir. Kriterlerin - saglanamadifn - durumda,  olamsuzlugun  sebepleri  aragtutlmah  ve
giderilmesi igin gerekli tedbirler alimmahdir, :

6.2.3.1.1. Uygulama g
Santivede. betonanne donatist kesme, bUland, yerine baglama uygulamalan igin TS EN 136707
uyulacaktir, \ .

6.2.3.1.1.1. Demirlerin Kesilmesi ve Kavedmast

Betonarme demirleri projelerde gosterildigi sekilde kesilevele biikitleeek ve bitkme 181 mutlak surette
demirler wiilmadan  yapilacakur. Aksi, projclerde belirtilmedipi takdirde ctriveler, kendi
kutarlarmm minimum 2 misli kahnlikta bir gubuk etrafina sanlmak suretiyle bitkilecektir. Difer
betonarme demirleri kendi kuturlarinin en az 2.5 mishi kalinbikta bir pim etrafina sanlmak swetiyle
kiverlacakur. Tmal edilmis demir Gizerine projedeki demir numarast asilm:s olacaklr.

6.2.3.1.1.2. Yerine Kovma ve Baglama

Befonarme demirleri, projede gdsterilen yerlerine ve gdsterildigi sckilde titizlikle yerlestirilecek.
beton dékiimii ve betonun prizi sirasinda yerinden oynamayacak sekilde iyice baglanng olacaktir.
Yerine kenulmus olan demir kirden. zararl pastan, boya, yag ve bu gibi yabanet maddelerden
temizlenmis olacaktir. Betonarme demirlerinin arahiklart her ki istikametie de 30 cm’den fazla
oldupu zaman, demir qubuklar birbirini kestigi her noktada baglanmss olacaktir. Aralik 30 em’den
az oldufu lakdirde. baglama bir atlayarak yapilacakiir.

Demirlerin kalip yleiine olan mesatesi (net beton Gridisii ) beton bloklar. askilar ve bu gibi uygun
vasialarla temin edilecektir. Demirlerin birbiri dzerinde ¢egithi sivalar teskil ettifi verlerde, beton
bloklar veva bu Isi girecek diger vastalarla demir siralan projelerde gisterilen olgiilere uvgun
sekilde birbirlerinden ayn tutulacaktir.

Demirin kahba defmesini dnlemek ve demir salarin birbirinden ayirmak amaciyla gakil tanesi,
kirmatas, tugla purgast. maden boru pareasy, ahsap blok kesinlikle kullanidmayacaktr.

DNemirler projeferde posterildigi sekilde muntazam araliklarla yerlerine yerlestirileecktir. Ancak,
van yana ild demir arasindaki serbest agikhk kullalan en biviik demir ¢apindan veya beton
karisuma giren gakilin en biiyOk ¢apindan kiigiik olmayacaktir.



6.2.3.2. Temin ve Tasima

6.2.3.2.1. imalat(;mm tanmtinm

Her ¢elik gubufun bir nerviir veya ¢entik sirast izerinde, imalatgiyn tamlan bir isaret bulunmalt ve
bu tamtun isareti 1.5 metreden biylik olmayan araliklarla tekrarlanmalidis.

Isaretleme, mamulin izerine kabartma veya oyuk olarak uygpulanmali ve isareticmede Girelicivi
tunimlayan harf ve semboller ver almahdir.

6.2,3.2.2. Nerviir gekli

Isaretleme, mamuliin izerine kabartma veya eyuk olarak uygulanmahdir. Daha ayrintih bilgi verme
ihtivuet duyuldugunda, bu bilgiler celik simfi da vazilmak suretivle. mamule takiloug bir etiket
fizerinde de verilebilir. Etiket Gzerine vamh bilgiler iretici beyant oldugundan esas alinmahdir.
Flerhangi bir stultaki ingaat ¢eligl, mekanik ozellikleri ve kimyasal dzellikleri saglamak kosuluyvla,
diger bir sinif yerine kullantlabilir,

6.2.3.2.3 Taguma

Retonarme donat gelikleri, milsteri ile anlasilan boy ve agirhiklarda, tasinmalidir. Urtin paketlerinin
taginmast, kullanunina cngel olabilecek hasarlanmaya sebebiyet vermeden yamlimahdir.

Uriin paketlerine sarilan baglama tellerinin tagina esnasinda, kopmamast igin, uygun gaph teller
kullamlmali, tagima tellerithalkalan dayanikh malzemeden segilmelidir.

6.2.3.3. Depolama

Betonarme igin donati geliklerinin depolama islemi. kullamimina engel olabilecck hasarlanmaya
scbebiyet vermeden ve iirfin kangmasi olmadan izlenebilirligi saglayacak sekilde yapilmalidur,
6.2.4. Uypgunluk Kriterleri

Yamlarda kullamlan betonarme donatt ¢eliginin vyguniugu. TS 708 standardinda verilmig kriterlere
pdre degerlendirilecektir.

6.2.5, flgili Standartlar

TS TN 13670 Beton Yapilarin [ngaast i 4
TS 708 Celik- Betonarme Igin Donz{@;liﬁ-i*'

6.3. Beton isleri Genel Teknik Sartnaniesi

6.3.1. Kapsam

Bu sartname, kalwi ve pegici beton yapilarda yerinde dékiilen beten uygulama islerini
kapsanaktadir.

6.3.2, Tanim

6.3.2.1. Tamm



(1y  Bu sarinamede vamlacin verinde dikiim betonla yapilan Kisimlarma ait beton igleni
tanimlanmustr. Bu o sartname  ile tasarinda belirlenen  gereklerin yapunerya  aktarmasiun
saglanmasi hedeflenmektedir.

{2)  Bu sarnamede. kullamlacak betonun nitelikleri, betonun tasinmasi ve teslimi, betonun
dakiimii, verlestirilmesi ve sikighimimast ile betonun bakim sartlan tammlanmisir.

{3)  Bir projeve ait vapim sartnamesinde beton isleri i¢in bu sartnameye ilave gerekler
belirtilebilir.

6.3.2.2. Cesitleri
Beton gesitleri temel olarak 4 grup altimda toplamr.

6.3.2.2.1. Basing Dayammlarina Gore Beton Cesitleri

a- Normal Dayauml: Betenlar

(Basing dayamm simt1 C50/60 ve daha kiiglik olan normal veya agir beton ve basing dayamm simf
I.C50/35 ve daha kigilk clan hafif beton)

- Yiksek Dayanunh Betonlar

(Basing dayamum siufi C50/60°den daha yiiksek dayammlyolan novmal veya afir belon ve basing
davanim siifi LC30/55 den daha yiiksek dayanimh h:—l@fl;el(m)

6.3.2.2.2. Birim Hacim Kiitlelerine Gire Beton (e 5[l,clji

a- Halil Betonlar T -
(Bt kurusu durumdaki birim hacim kiitlesi 800-2000 ki/m? olan betonlar)

b~ Wormal Betonlar

{(Ptity kurusu duramdaki birim hacim kiltlesi 2000-2600 ke/m? olan betonlar)

Cc- Agir Betonlar

{(Fty kwusu durumdaki birim hacim kiittesi 2600 kg/m™"den biivik clan betonlar)

6.3.2.2.3. Cevresel Eiki Siniflarma Gire Beton Cesitleri

a- Kerozyon veyu Zararl [itki Tehlikesi Olmayan Beton

(Cevresel etki simft X0 olan betonlar)

b- Karbonatlasmanin Sebep Oldugu Korozyon Ltkisine Maruz Kalan Beton

(Cevresel etki simifit XC1-XC4 arasi olan betonlar)

c- Deniz Suyu Haricindeki Kloriirlerin Sebep Oldugu Korozyon Etkisine Maruz Kalan Beton
(Cevresel etki simfit XD1-XD3 aras1 olan belenlar)

d- Deniz Suyundan Kaynaklanan Kloriiclerin Sebep Oldugu Korozyon Fikisine Maruz Kalan
Beton

(Cevresel etki siufi XS1-XS83 aram olan betonlar)

- Donma/Cozitlme Etkisine Maruz Kalan Beton
{Cevresel etla siuft XF1-XF4 arast olanbetonlar)

- Kimyasal Etkilere Maniz Kulan Beton

{Cevresel etki simfl XA1-XAJ arasi olan hetonlar)

a- Mekanik Asinma Etkisine Maruz Kalan Beton
(Cevresel etki siifi XM 1-XM3 aras olan betonlar)

h- Alkali Silika Reaksivonu Nedeniyle Tahrip Olan Beton
(Cevresel etki sifi XWO-X'WS arast olan betonlar)



6.3.2.2.4. Kivamma Gire Beton Cesifleri

i Kendiliginden Yerlesen Beton

(Kendi afirhin ile akabilen ve stkigabilen, homojenligini koruyarak icerisinde donatt bulunan
kaliplars. kanallan, ¢ok sik domauls beton bilegenleri gibi yam elemanlarnn doldurabilen beton,
cikme-yayilma ve ilave olarak viskozite, gegis veterliligi veya elek ayngma direncine gore
stniflandinlabilir)

h- Normal lKivamh Teton

(Cokme, sikistirma, yayilma veya ¢olkme-yaytlmaya gire siudlandieilan beton)

6.3.2.2.5. Uretildikleri ¥ere Giire Beton Cegitleri

a- Hagzr Beton

(Kullamer ohnayun salns veya kuruluy tarafindan hazirlanarak taze halde iken teslim edilen beton,
Kullzmer taralindan santive disinda hazirlanan beton veya santivede, kullanzer haricindeki kigi veya
kuruluglarca hazirlanan beton da hazr betondur)

b- Santivede Hazirlanan Beton

{Beton kullamicisi tarafindan, sadece kendi kullanimi igin santivede imal edilen beton)

6.3.2.2.6. Ozel Uypulama Alanlarina Gore Beton Cesitleri
a- Piigkiirtme Betonlar

(Betorun hava busineryla kendi momentumu ile uygulama alanina piiskiirtiilerek clde edilen, yojun
ve homojen bir kiitle olusturan betondur. Tammu, dzellikleri ve uygunlugu TS EN 14487-1,

uyaulama csaslar TS BN 144872 standartlarnda verilmistir)- » -+ ™ _
h- I:ndiistriyel Zemin ve Saha Betonlan j % . I e
(010301 Fndiistrivel Zemin ve Saha Betonlan Teknil S#§an syt b
c- Lifli Betenlar : . =
{Betona gelik veya polimer Lif ilavesivle elde edilen beto IST)___ - '
d- Vakumlu Betonlar e

(Taxre betonda lazla suyun kontrollit bir gekilde tekrar geri vakum yoluyla alinma islemi sonucu elde
edilen betondur)

e- Gegirimli Betonlar

{010502 Gegirimli Beton Teknik Sartnamest)

f- Yol Betonlar:

{Dogrudan tralik yiiklerine ve ¢evre ctkilerine maruz olan beton kaplamadir. Malzeme dzellikler,
islevsel sartlar ve difier hususlar TS BN 13877-1-2-3 standartlarinda verilmistir)

g- Kiitle Betonlar

(En kiieiik kesit kalinligi 90cin*den daha bityiik olan betondur)

h- Kuru Kangsimb Betonlar

(Karisim suyu ve kimyasal katkin santivede betona ilave edildii tip betondur)

i- Grobeton

(Dolgu, tesvive ve temel alty betonu olarak kullamlan, dayamimin énemli olmadify diigiik dozajl
betondur)

- Renkli Betonlar, Baski Betonlan, Gorlintir Agrega Yidzeyli Betonlar ve Difier Dekoratif
Betonlar

Renk!i betonlar betona pigment ilavesiyle elde edilen farkln renklerdeki betonlardur.

Bask1 betonlan beton yiizeyine dekoratif amagh desen baskist uygulanarak elde edilen betonlardir,
Goriiniir agrega vilzeyli betonlar viizey serbetinin yikama, vb. bir vontemle kaldinlarak elde edilen
betonlardi.



k- Ozel Imalat Teknikli Yiiksel Perferinansli Lifli Kompozit Betonlar

(Ozel imalat teknikleriyle dretilen, yiksek dayamm ve dayamkhhl performansina  sahip
betonlardir}

I Ist Yalitin Ozelligi Yiksek Qlan Betonlar

{Betona ilave edilen hammadde dzellikleriyle st valitun performans: artinlmig betonlardw)

6.3.3. Uygulama Esaslan

6.3.3.1. Nitelikler

{1y Beton, TS N 200 ve TS 13515 Standartlarma uygun olmalidiz. Bu standartlara uygunluk,
“Yapt Malzemelerinin Tabi Olacagh Kriterler Hakkindakt Yonetmelik™ sartlare gerei betorum bn
standartlar kapsamunda G Usvgunluk Isareti™ tagsiyacak sekilde piyasaya arz edilmiy olmasiyla
eosterilir. Tlrkive Bina Deprem Yometmelifn kapsaminda yamlacak tiim belenarnme binalarda
kullanilacak en diisiik beton basmg dayammi simfi (2530 olacak, betonarme projeleri gizim
paftalarnda beton basmg dayamm simfi ve betonun qcvrcscl etla sl belirtilecektir.

(2)  Betomm bilesen malzemeleri T8 EN ::2'116 ve TS 135157te belirtildigi tvere asafidaki
standartlara uygun olmalidmr: L L

a) Cimento: Genel gimentolar TS FN ‘/’!‘]l < ]\';Clll%ﬂk 1s1h Gzel ¢nmento TS EN 14216'ya,
Kalsivum aliiminath ¢imento TS EN 1464 7% su‘flcuulfdﬂl cimenfo T8 EN 15745, beyaz ¢cimento
TS 21%e ve borhu aktif belit ¢imentosu TS 1 3}5,) & lW}.,Llﬂ olmalidir.

b) Agrcgalar: Dogal normal agirhkh agregalar, afi agregalar, hava ile sopuimal yiksek firm
clirutu agregalar ve geri déniistiiriilmiis agregalar T8 700 EN 126207ve, hafif agregalar TS EN
13055 uygun ofmahdir,

¢) Karma suyw: Karma suyu T8 EN 1008'¢ uyguan olmahdir.

d} Kimyasal katks maddelert: Kimyasal katks maddeleri TS EN 934-2' ve uygun olmahdir. 18
EN 934-2de ver almayan kimyasal katkdann {Srnedin pompalamnayr koelaylastirier  katks
maddeleri) TS EN 934-1'de verilen genel gercklere uygun olmahdir.

€} Mineral katkilar: Tip 1 minerval katkilardan filler agregalar 18 706 EN 12620 veya 1S EN
13055, bova maddeleri ise TS BN 12878'c uygun olmabidir. Tip 1T mineral katkilardan ugueu kiil
TS EN 450-1'e, silis dumam TS EN 13263-1'e, dgtitilmiis granile yiiksek firin clirutu TS EN
153167-1'c ve trag TS 25°c aygun elmahdur.

f) Lifler: Celik lifler TS EN 14889-1'c. polimer litler TS EN 14889-2've uygun olmahdir.

(3)  Betonun bilegen malzemelerinin standartiaria uygunlugu, “Yap Malzemeleri Yanetmeligi®
velveya “Yapr Malzemelerinin Tabi Olacagn Kriterler Hakkindaki Yénetmelik™ gartlan geregi “CE
Isareti ve/veya “G Uygunluk [sarcti™ tasiyacak sekilde pivasaya arz edilmis olmasivla gdsterilir.

(4)  Tasarlannmg beton igin asagidaki gerekler sartnamede belirtilmelidir:
) Betonun basing davamm siall (28 glinliikten farkl bir yagta redin 56, 90 giin veya difer

bir yagta deneye tabi tutuldugunda, numunenin dency esnasidaki vas belivtilic)
b) Betonun ¢evresel etki simtlar

) Betonda kullanilan agrepa tane simtlarindan en buytik iist elek piz agiklig (D)

d) Betonun Klorin igerigl smif,

€) Hafil veya afir beton kallamliyorsa birim hacim kitle st veya hedef birim haciin kiitle,

N Betonun kivam siuli veya 6zel durumlarda kivam igin hedef deger,

g} Uvgun olan yerlerde performans gerekleri isteniyorsa TS BN 206 Madde 6.2.3"de belinilen

ilave perelder.



6.3.3.2. Betenun Tasmmasi ve Tesiimi

(1) Haur betonun sevk ve leslim irsalivesi, yetkili bir kigl tarafndan TS EN 206 ve TS 13515
Madde 7.3'te belirtilen sartlar kapsaminda kontrol edilip imzalanarak ve doeldurularak beton kabul
ediimelidir. Teslim alma kontrolii, beton bosaltilmadan dnce gergeklestivilmelidir.

(23] Betomun kivarm gartnamede éngdriilmily ve beton Greticisi tarafindan sevk ve teslim
irsalivesi ile beyan edilmis kivam sinifindan (toleranslar dahilinde) daha distik ise kivamin
hedellenen sinifa getirilmesi icin TS EN 934-2%¢ uygun kimyasal katkilar kullamlir, Bu islem igin
kesinlikle su ilave edilmesine milsaade edilmez. Transmikser i¢inde kimyasal katkimn yeniden
karigtirma siiresi, en az 5 dakika olmak tizere, her 1 m? beton igin en az 1 dakika olmalidir,

{3 Beton transmikserle taginyorsa belonun bogaltma iglemi, gimento il suyun itk temasindan
itibaren en fazla 120 dakika sonunda tamamlanmahdir. Herhangi bir kangtirma donanum olmayan
araglarla tasinan kat: kivamdaki taze beton ise ¢imento ve suyun illk temasindan itibaren en fazla 45
dakika sonunda yerine bosaltdmahdir. Normat sartlar i¢in verilmis olan bu strelerde, hava
sartlarmdan veya kimyasal katki kullamimasindan dolayr priz siiresinin izlanmas veya gecikmesi
dikkate almmahdir.

(4y  Beton dokiim sahasinda (santiycde) transmikserin igine bosaltmalk suretivle betona ilave
edilmek istenen TS EN 206 ve TS 135157 t¢ izin verilen bova, Uif, kimyasal katla vh, maddeler beton
iireticisinin bilgi ve onay1 diginda kesinlikle betona ilave edilemes. Betou Treticisinin bilgi ve onayi
ile betona santiyede ilave edilen maddelerin cinsi ve mikiar l:;pqnp sevk vé teslim irsaliyesinde
belirtilir. v

'.*'; -
6.3.3.3. Betonun Dokiimi, Yerlestirilmesi ve Sikagtinimas: & =
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{1} Beton dokimii, sorumlu bir mithendis nezarctinde yal ._1._lt|]_ah-;" bu"lniil‘&’cﬁdis beton iiretim
tesislerini, beton tedarik miktanm ve yerlegtirme 51ras1ntiell€‘i"<_gcrel(li degisiklikleri koordine
ctmielidir. Miihendis tiim dikiim iglemi bayunca hazu bulunmalidur.

(2)  Betonun yerleslirilmesinde 6zel bir durum varsa ige ait dzel teknik sarinamesinde
belirtilmelidir. Sartnamede gerekli goriden yerlerde, bir beton dkiim plam hazirlanmalidir.

(3)  Betona higbir surette ddkiim sahasinda su ilave edilmesine miisaade cdilmez.

(4)  Betonda nitelik denetimi ve kabul kogullart, TS 300 Standardinm 3.4 maddesinde belirtildigi
fizere T8 13515 Ek B1%e uygun olmahiduw.

(5)  Betonun dékiimil karngtiner donanim elmayan kamyon, transmikser, sabil veya harckethi
pompa, kova vb. vintemlerle olabilir. Sartnamede betonun dékim yéntemi belirtilmelidir. Tasiyicr
kovalar ya da oluklar kullamldiginda, bunlar gercginee vikanacak ve ayrismayt éuleyeeek gekilde
kullanilacaktir. Beton, aliiminyum veya aliminyum alagrm borulardan bosalulmayacak ya da
pompalanmayacaktir,

()] Dékiim oncesi kalipta, beton kahntist, buz. kar ve serbest su bulunmamali, insaat derzleri
temiz olmall ve 1slak duruma gelinceye kadar rutubetlendirilmelidir. Betonun, dogrudan zemine
dokillecegi hillerde taze beton zeminle karismaya kargt korunmalidir, Donmug zemin dzerine beton
dokillmesine izin verilmemelidir.

(7 Dokiim dncesi net belon értitsil elemanlannin ve donatt mesnetlerinin, donatiya gerekli
aderanst saglamak ve donatiyr g etkilerden korumak igin TS 500 vb. standartlaca gére belirlenmis
net beton 8rtil tabakast Kalinlifim sagladigs kontrol edilmelidir. Uygun donatt mesneti ve net beton
drtiisit elemamnin segiminde, donatinin yerlestirilmesi esnasinda ve betonun ddkimi esnasinda
olugan yiikler dikkate alinmalidu.

(8) Santivede betonun bosaltilmas: esnasinda gdzle muayene yvamlarak, olast ayrgma, terleme.
sevbet sizmast vb, taze beton kuswrlan tespit edilmeye ¢absiimahdir, Betonon goriintlistinin
anormal olduguna karar verilirse, betonun bosultilmass durdurulmahidir.

9 laze beton beyan edilen &mutine ulagh@inda, betomun bosalulmas ve verlestirihmesi
durdurulmalidr.



(10)  Yerlestirme ve skigtrma mizy, soguk derz onlemek igin yeterince yiksek ve agim
oturmalari, kalip sisteminin agin yitklenmesini énlemek igin kalp sisteminin uygulama projesinde
belirtilmis taze beten basmer limitlerinde kalmacak sckilde veterinee diistik olmalidir.

{11y Anormal hava kogullarinda (asi sicak, agin sofuk) betonun yerlestirilmesi ve sitkigtinlmas
TS 1248’e gore yapilmahdir. Dékiim esnasmda ve kiir siitest boyunca ortam steaklifinin digitk
veya yiiksek olacaguun tahmin edildigi hillerde, betonun zarar grmesinin dnlenmesi igin tedbir
ahnmahdr, flave tedbir olarak ortam sicakhfimn alt veya iist siir degerleri tanumlanabilir,
Yerlestirme ve sikigtirma swasinda beton, giines sinlanndan, siddetli riizgdr, vagmur ve sudan
korunmalidir. Sikistirma swrasinda, katmanlar fizerinde herhangl bir harg olugumu dnlenmelidir.
Sicak havada kabuk olusumunu ve plastik rétre ¢atlaklarm dnlemek amaciyla, katmanfarin Usti
giines 1gmmmdan  korunmalidie. Gerelddrse.  kaumanlarin - verlestirilmesi arasmda  gegen  siire
azaltlmalidir,

{12y  Betonun stastirlmast (kendiliginden yerlesen beton harig) i¢ ve dig vibrasyon yontemiyle
yapilmalidir, Vibratér uypulamas: beton igerisindeki hapsolmus hava ¢kt duruncaya kadar
stirditriilmelidir, ayrismaya yol acabilecek agir vibrasyondan kaginidmahdir. Vibwatér, kaliplara ve
donativa kesinlikle temas ettirilmemelidir. Btki alanlart birbirlerine ¢akisacak sekilde vibrasyon
yapiimalidir. Vibratésrler, betonun tagimas igin kullamlmamalidir.

(13)  Beton, teknik zorunluluk olmadikea yatay tabakalar halinde dékilerek sikistunilmalidir.
Beton dékiimii olabildigince siirekli olmali, yeni ddkiilen betonun dneeki tabaka ile kaynagmas
saglanmahdir,

(14 Beton dokiimiinde ayrigma olmamasi igin serbest diisme vitksekliginin en fazla 1,5 metre
olmasina dikkat edilmelidir.

(15)  Betonda seguk derz olusumundan  miimiciin  oldufiunca kagimlmaldiv. Soguk  derz
birakiimas: durumunda kolen ve kirislerde soguk ders birakilmast tavsive edilmez. Gerekli
durumlarda aderans: saglamak igin kimyasal malzemeler kullarulabilir. Aderans arturicr kimyasallar
piiskiirtime veya firga ile dnceden temizlenmis viizeye uygulanir ve bu iglemin hemen arkasindan
yeni beton dokiimii ger¢eklesir. Eger énlem almadan sogul derz olusmug ise dzel su tutteu bantlar,
sitile gisen Giriinler ve harelar kullanilabilir,

(16)  Kendiliginden yerlesen beton, miimkiin oldugu kadar, verlestirme hizina uygun dékim hiz
saglanarak strekli ve tek seferde dokiilmehidir. Kendiliinden verlesen betonun serbest diislis
yiiksckligi ve yatay akis mesafesi, beton kalitesi ve homojenlifn iizerinde olumsuz etki
olusturmayacak sekilde simirlandimlmalidir. Kendiliginden yerlesen beton uypulamasinda vibrasyon
genellikle yapilmamalidir.

{17y Kavar kabpta kullamlacak betonun kivam ve priz siiresi uygun olmahdir. Kayar kalip
belirlenmis beton denati frifisii, belon kalitesi ve yiizey sattlarmn saglanmasina yeterli donanim ve
yonteinle uygulammalidir.

{18)  Su iginde dikifecek betonlar 1gin beton kohezif dzelliklere sahip olimahdir. Genel olurak
betonun st iginde kangmayacak sekilde tnlem alinarak dékiiminiin yapilmas: saglanir, Banun igin
trenu yisniemi ile su altina beton ddkiim{ dneriliv. Tremy kullanmnunda tremi borusunun ucu, daima
dnceden dokilen beton iginde kalmalidir ve beton dkiimll. siirekii ()ll‘lldlldl[‘ Orel geoteknik
islerdeki beton dékdfimii igin TS EN 206 Hk 1) dikkate allmr i

.3.3.4. Betonun Bakiom

(1) Kir metot ve siireleri betonun gerekli saglamlik vé dayarnima ulagmas ve mitmkiin olan en
az sekil degistirmenin saflamnas ve gekine sonuen olugacak ¢atlaklafin engellenmesi amaciyia
belirlenceektir,

{2y Beton. dékinnfinden ve yerlestirilmesinden sonra agagndaki yéintemlerden birl veya birkag
ile hakima (kiire) tabi tutulmal ve korurunalidis:

a. Beton yiizeyinin. goriindr sekilde, uvgun suile slak tutulmast,

Beton yiizeyine 1slak értd konulmas ve bu drtiniin kurumaya karst korunmast,
c. Uygunlugu deneylerle belirlenimis kit bilegenlert kullamimas.
d. Beton yizeyinin, buhar ge¢irmez bir értii ile kaplanmasi,

c. Kalibin sokilmeden yerinde brrakimasi.



(3 Belonun kiirime verlestirme ve yiizey islemlerinin tamamlanmasinin hemen ardindan
baglanmalidir.

(#)  Betonun kiir siivesi, betonun yiizey bilgesindeki dzelliklerinde meydana gelen pelismeye
baghdir ve TS EN 13670 Standardinin 8.5 (5) ve F.8.3 (5) maddelerine gore belirlenmelidir.

(5) Beton yilzeyl, yvapim esuasinda hasar pdrmemeli veva ylizey bigimi bozulmamalidir.
Kabptan gikan veva ¢ikmayan yiizevierin subip olmas gerekl sartlar varsa, yapm sartnamesinde
verilmig olinalidur.

6.3.4. Uygunluk Kriterleri

Yam Malzemelerinin Tabi Olacag) Writerler Haklandaki ¥ onetmelik,
Yapi Malzemeleri Yénetmeligi,

Yapt Denetimi Uygulama ¥onetmeligi,

Tiirkive Bina Deprem Yénetmelipi

6.3.5. ilgili Standartlar

TS EN 206,

TS 13515,

TS EN 13670,
T8 500,

TS EN 1992-1,
TS IIN 14487-1,
TS EN 14487-2,
TSEN 1971,
TS EN 14216,
TS EN 14647,
TS TN 15743,
TS 21,

T8 13353,

T8 706 EN 12620,
TS EN 13055,
TS EN 1008,
TS N 934-2,
TS EN 934-1,
TS EN 12878,
TS EN 450-1,
TS TN 13263-1.
I'S EN 15167-1,
TS 25.

TS EN 14889-1,
TS EN 14889-2,
TS 1247,

TS 1248,

6.4. Oniirctimli Betonarme Yapi Elemanlari isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.4.1. Kapsam

Oniiretimli ve Gngerilmeli dniiretimli betonarme yap elemanlanmn irelim, lagina ve montyj
islemlerinde ilgili Tirk Standartlarinda belirlenen kurallara uyulacakur. Tirk Standartlarinda
buluwmayun kenularda ilgili TN standardr esas alinacakur,



Bu teknil sartname, gnfivetimli ve dngeriliheli dniretimli betonarme yapi elemanlarmin retiminde
kullamlacak malzemelerin segimi ile elemanlarm tretim, tasima ve montaj yéntemlerinin tarifini
kapsamaktadiz.

6.4.2. Tammlar

6.4.2.1. Oniiretimli Betonarme Yap Elemanlan

Oniiretimli betonarme yaps elemanlan, fabrika, atslye vb. verlerde, &vel olarak hazirlanmig
kaliplarda seri olarak liretilen. bilahare insoat alanma tasinan ve ving vh. kaldirma araglar
kullanilarak montaji yapilan ve bu islemler igin 8¢l olarak projelenditilen hazir yapn elemanlandir.

6.4.2.2, Oniiretimli ve Ongerilmeli Oniiretimli Betonarme Yapi Elemanlar

Oniiretimli ve dngerilmeli éniiretimli beton yap elemanlan, labrika, atélye vb. yerlerde Gzel olarak
hazilanmis kalip ve yataklarda seri olarak iretilen, tzerine gelecek yilklerin etkileri Gretimde
knllamlan &zel geliin gerilmesi ile istenilen sekilde dengelenen ve sonradan insast alanina
taginarak  ving vb. kaldima araglan ile montajt vamlan ve bu islemler igin &vel olarak
projelendirilen yapt elemanlandur.

Bu tiir yapt elemanlarimn firetiminde kullamlan Sngerme ¢eligi, T8 3233 standardinda belirtilen ve
TS 5680 ile TS 3721 veya EN 10138 standardinda tanmmlanan teknik dzelliklere sahip tel, toron
(halat) veya ¢elik ¢ubullardir .

Not: Oniiretimli bir vapt elemanina, gerekli kosullar s.dg,ldnlp eleman yerine yerlestirildikten sonra

ard gerilme de uygulanabilit. S
. b
6.4.2.3. Oniiretimli Yam L

Oniiretimli vapi, tagiyict sisteminin tamanu Sniiretithli; betonarme ve/veya Gngerilmeli dniretimli
betonarme yam elemanlarmdan olusan veva geleneksel yapim lél(nigi‘ i¢inde tagiyier sistemnlerinin
bir béliimit dniiretimli betonarme ve/veya Ongerilmeli dniicetimli betonarme yapu elemanlarnyla
olusturulan vapilardar.

6.4.3. Uygulama Llsaslar

Oniiretimli ve dngerilmeli dnitretimli yapr elemanlavmm iiretim ve kalite konirol asamalarinda T8
EN 13369 “Onicetimli Beton  Mamuller-Genel Kurallar  standardinda  belirtilen  karallara
uyulacakfir.

Avrica dniiretimli ve éngerilmeli éniiretimll yapr clemanlarmy @iviin baznda tanunlayan ilgili
standartlarda belirtiten kurallara da uyulacakbr. Bu standartlar ayrica madde 0.4.5 de verilmistir.
6.4.3.1. Uretimde Knllanilan Malzemeler

Oniiretimli ve dngerilmeli dnitretim)i yapr elemanlavinn firetiminde kullamlacak beton, TS N 206
ve T8 13515 Standartlarma uygun olacakfir. Betonun bilesen malzemeleri de yine TS TN 206 ve
TS 135157t belirtildigi tizere agafitdaki standartlara uygun olacakur.

6.4.3.1.1. 'imento

Oniiretimli ve éngerilmeli dniiretimli betonarme yapt clemanlanmin tretiminde kullanlacak gene]
cimentolar 1S EN 197- 1 standardina, bevaz gimentolar ise 18 21 standardina uygun olacakur,
Cimentolar, T8 EN 197-1 standardima gére CE uygunluk belgesine sahip olacaktir.



6.4.3.1.2. Agregalar

Onitretimli ve éngerilmeli dntiretimli betenarme yap clemanlanimin dretiminde kuflarilan, dogal
normal agirhkll agregalar, agir agregalar. hava ile sofutmall vitksek finn clrufu agregalar ve gerd
doniistiiriilmiis agregalar TS 706 EN 12020 standavding, hafif agregalar TS EN 13055 standardina
uygun olacakr. Uretimierde kullamlan dogal ve kirma kumlar vikannns - elenmis olacakun.
Agpregalar, TS EN 12620 standardina géve CE uygunluk belgesine sahip olacaktir.

6.4.3.1.3. Karma Suyu

Oniiretimli ve éngerilmeli éniiretimli betonarme yapt elemanlarmn firetiminde kullantdan beton
karma suyunun kalitesi TS EN 1008 standardina uygun olacsktir. Su: asit, yag. tuz, alkali ve
organik madde igermeyeecktir, Uretim tesislerinde olusan endiistriyel atik sular, gerekli antma
isleminden sonra gerl kazamlarak kalitesinin TS TN 1008 standardinda verilen gartlara uygun
olmast durumunda veniden beton kansim suya olarak kullanilabilecektir.

6.4.3.1.4. Betonarme Demiri ve Ongerme (eligi

Oniiretimli ve éngerilmeli Sniiretimii betonarme yapr elemanlannn dirctiminde  kullamlacak
betonarme  demirleri, “Tirkive Binz Deprem  Yénetmeligi-TBDY 20187 deki  dzelliklen
saglayacaktir. Ongerilmeli dnitretimli betonarme elemanlarin firetiminde kallanlacak olan 8noerme
halat ve telleri TS 5680 ve TS 3721 standartlarma veva EN 10138 standardina uygun olacakur,

6.4.3.1.4.1. Uretimlerde Kullandacak Celiklerin Dayanim Degerleri:

6.4.3.1.4.1.1. Betonarme Demiri

Nervilii demirler TS 708 standardinda tanimlanan B420C ve B300C simiflanina uygun olup akma
dayanumlan en av 420 ve 500 N/mm? olacakur. Diiz demirler § 220-sirufina_ uygun olup, akma
daytwumlar en az 220 N/mm?, ¢ekme dayanimlar ise 340 N/mm? oﬂﬁcg’khr)- "

6.4.3.1.4.1.2. Celik Hasir

Flemanlar iginde kullamlacak ¢elik hasstlarn akma dayammlanm ein 47 300 Nifum® olaeaktrr.

6.4.3.1.4.1.3. Ongerme Celigi

Onperme geligi 270 K kalitesinde ve diisik gevsemeli olacaktir. Kopma dayanmu balatlar igin
minimum 1860 N/mm? olacaktir.

6.4.3.1.5. Kimyasal Katki Maddeleri

Oniiretimli ve ongerilmeli éniiretimli vap1 elemanlarinin Gretiminde amaea uggun olarak degisik
trelliklerde kimyssal katkt maddeleri kullarlabilecektiv, Bu katkn maddeleri TS EN 93422
standardma uvgun olacak ve kimyasal katk: maddelerinin kullanmminda T8 1EN 206 stadardinin
5.2.6 maddesi ile, bu standardin tamamlayicist elan T8 13515 standardumn 5.2.6 maddesinde
belirtilen esaslara uyulacaktir. Kullamilan katkni maddelert, TS EN 934-2 standardina pore CE
uygunluk belgesine sahip olacaktr. .

6.4.3.1.6. Mineral Katky Maddeleri

Betonun diirabilite sartlanmn ve gevresel etki kosullanmn ézel olarak tammlandifin ve belirli
ozelliklerin 6zcl olarak simrlandi@ projeler igin detilecek olan Oniiretimli ve &ngerilmeli
onliretimli - yapr  elemaniarmin {retiminde, amaca uvgun  olarak  mineral katks maddeleri
kullamlabilecektir. Bu katks malzemelerinden veueu kil TS EN 430-1 standardina. silis duman TS
1N 13263-1 standardina ve é@iitilmiis granitle yiksek fin clirufu TS EN 13167-1 standardina



uygun olacaktir. Bu katki maddeleri, beton Igin belirlenen gartlart saglamak icin tek tek
kullanlabilecegi gibi birlikie de kullamlabilecektir. Mineral katks maddelerinin kullamminda TS
EN 206 stadardimin 5.2.5 maddesi ile bu standardin tamamlayicist olan T8 13513 standardunn 5.2.5
maddesinde belirtilen esaslara ayvpun olarak kullamlacaktir.

6.4.3.1.7. Liller

Oniretimli ve dngerilmeli dndretimli betonarme vapt elemanlarinin tiretiminde, betonlarin yiiksek
basing  dayemmnu  dzelliklerine ilave olarak  gatlak  gerilme  davanmmin artrmak,  dinamik
yiiklemelere, ani darbelere ve yangin etkilerine kargr yiiksck dayaum elde etmek igin gerektifinde
celik, propiten veva cam lifleri kullamlabilecektiv. Bu malzemelerden gelik lifler TS EN 14889-1
standarding, polimer liller TS EN 14889-2 standording ve cam lifleri de TS EN 15422 standardina
uygun olacaki.

6.4.3.1.8. Ankrajlar, Diger Giémiilii Elemanlar ve Delikler

Cniiretimli ve dngerilmeli Oniiretimli betonarme elemanlann birlesim detaylarinda, montaj hrzim
artirmak igin, ¢esitli tipte bulonlar ve yivli birlegtiriciler (mangon) kullanslabilir. Bu elemanlarin
kullanmminda, Tirkive Bina Deprem Yénetmeligi- TBDY 2018 nin EK 8A béliimiinde (ammlanan
esalara uyulacakiu..

Standard bulonlar {civatalar). TS 1033 ve TS 1034 standartlarma uygun olmahdir.

Yiiksek dayammli bulonlar {civatalar] Ureticl Hrmamn kataloglaninda belirtilen sartlara uygun
olmahidir. Bunlar genellikle sikisma ile siirttiinme kuvveti yaratmak i¢in kullandir,

iibeller, sertlesmis betonda agilan deliklere verlestirilir. Genlesmeli ve kimyasal olmak tizeve iki
tiir olan dibeller tretict firmanin dnerleri dogrultusunda kullamimalidir.

Gomiitli ankrajlar ve saplamalar, gelikten imal edilmis diger birlesim elemanlarina vidalanmak veya
kaynaklanmak tzere, bir ana parga ve beton ile adreanst saglamak igin bu ana pargaya
kaynaklanmus ¢elik elemandan olugimalidir. Siinek  davramsin saglanmasi in bu tiir baglant
elemanlarmim beton ile aderansimn golg 'yt olmasi ve, baglantinin kinlmasimn betondan énce gelikte
baslamasina dikkat edilmelidir. Anl ._"flalm ve-saplamalarn grout haret ile kapatilmayan ve agikia
kalan baglant:lan paslanmaya kars: g-ﬁ]vam/lc kaph Yeyayygun boya ile bovannug olmalidir,

Oniretimli ve ongerilmeli onumumh,_bLlnnam_lL- elemanlann birlegimlerinde tasiyier dzelliklere
sahip celik plakalar. 1 ve U kesitli celikproiiller ve benzetleri kullamilabilir. Celik plakamn kahnhg
4 mm den az clmamahdir. Celik plakalann ankraj elemanlaring dzen gisterilmelidir. Tagiyier gelik
baglanti ve ankrajlann kaynaklarn Celik Yapilarin Tasarum, Hesap ve Yapim Esaslarna Dair
Yonetmelik ve “Tiirkive Bina Deprem Yénctmeligi TBDY-20187 Baliim 9° da tanpmianan esaslara
uygun olarak vapilacaktir..

Oniiretimli ve 6ngerilmeli nitretimli betonarme elemanlarn kahptan ¢rkanlmast, kaldinlmasi,
lagimasi. tekrar kaldinlip montajinn vapilmast ve yerine sabitlenmesi igin. eleman izerinde
projesine uyeun saywla ve dayammda gimilii mangonlar, digli oyuklar, borular, kaldirma demir
veya halatlar ve disli bulonlar birakilacaktir. Tting bu elemantar galvanizli olacakir.

6.4.3.1.9. Kalp

Oniiretimli ve éngerilmeli Gniiretimli betonarme elemanlann Giretimlerinde kullamlan kabplar,
betonun taze haldeki hidrostatik basineim karsilayacak ve proje dl¢iilerini mubafaza edecek kadar
saflam ve takviveli gimentonun reaksiyonundan etkilenmeyen, su emmeyen, tercihen ¢elikten veya
ahsaptan veya polyester ve CTP gibi alternatif malzemelerden yapilacaktr.



Kaliplarin viizeyleri, iiriindeki yiizey kusurlarmi en aza indirecek dizgiinliikte olacaktir. Kahplar
her iiretim Sneesi uygunlugu denemelerle belitlenmis kalp yai ile yaglanacakur. Crinlerin
yiizeylerinde hava bosluklarmn olugmamast i elemanlann gekilleri de dikkate ahnarak beton
dikiim yiintemi belirlenceektir. Kaliplar tizerinde zamanla clugabilecek miisaade edilebilir kusurlar
uygun bir ydntem ile tanuir cdilecektir.

6.4.3.1.10. Elastomer Mesnet Elemanlar

Oniiretimli ve dngerilmeli Sniiretimli betonarme elemanlarin montaj) csnasinda birbirler! lizerine
clurduklan birlegsimlerde yitk daglimuu saflamak amactvla TS EN 1337-3 standardinda belirtilen
esaslara uygun elastomerik mesnet vastiklan kullanilir. Bu tdr elemanlar, yatay diizlemdeki
hareketlere ve donmelere 1xin vererek gerilmeleri azaltielar, Mesnetlerde lullanilabilecek bax
vashk elemanlan agafnda verilmistir.

Neopren yastiklar; bu vastiklarin diisey yondeki dayammlarn diisiik olmalkla birlikte diger yanlerde
safladiklart harcket serbestlipi difer mesnet yasuklarma oranla daha yilsektir. Neopren ve
clastomer mesnetlerde fasima kapasitesini arttirmak amaciyla yikiin bliyiikliigiine gore sag talviveli
olarak tirctilmis olanlar kullanilmahdirlar.

Geliyigiizel fiber dizili yastiklar; bu tiir yasuklar daha yiiksek basing dayanitnu saflarken vatay ve
dénme hareketlerindeki serhestligl neopren vastiklara oranla daha azdir.

Pamuk lifli yastiklar; bu tlir yastiklarda pamuk elvafindan dokumnug tabakalar bulunur, Yiksek
basing davanimi saglarlar.

Cclik veya cam elyafi kapl vastiklar;

Tetlon kaph yastiklar; yatay hareket serbestligini laymaya izin vererek arttirnlar,

Kaplamah sunta; dzellikle bogluklu déseme elemanlarimn mesnetlerinde kallanulr. Rutubetli
orfamda kullamrken 6zel dnlem alinmalidir.

Multimonemer plastik yastiklar; genellikle bosluklu déseme  eletanlanimn mesnetlerinde

kullamli. Basing dayamm betonunkindeh fazladir. N

6.4.3.2, Tsgilikler

6.4.3.2.1. Beton Simiflan

Oniiretimli ve 6ngerilmeli oniretimli betonarme yap1 elemanlar, statilk hesaplar sonucunda
belirlenen beton siifinda iretilecektir. Uretilen betonlar, TS EN 206 ve TS 13513 standarthan ile
Beton Isleri Teknik Sartnamesine uveun olacaktir. Uretimlerde kullanilacak betonun karisimi,
firetimlerden énce laboratuvarda yapilan deneine Oretimleri ile belirlenecek ve seri diretimlerde aym
beton kalite dilzeyinin siirekli elde edilmesi saglanacaktir. Tiitkiye Bina Deprem Yonetmelig
kapsanunda vapilacak tiim oniiretimli betonarme binalarda kullamlacalk en diisiik beton basing
dayummi simfi C30/37 olacakur.

6.4.3.2.2, Kahp Isleri

Kaliplar, elemanlann projede belirtilen dlglilerde dretilmelerini saglayacak Glgil, tolerans ve
diizgiinlitkte olacaktwr. Kaliplar, veni bir kullanun jgin daima beton artklanndan temizlenmis ve
vaglanmg olavak muhafiza edilecektir.



Kullamlan kalp yag1 betona renl vermeyecek ve gizenek birakmayacak sekilde testler sonucu
segilecektir. Kalip vai uygulamas) sirasinda yagin donatiya bulagmamas saglanacakur. Donatinin
yerlestirilmesinde plastik veva beton net beton drtiisil takozlart kullamlacaktr. Cimento serbetinin
sizmasini énlemek igin kaliplarm ek yerlerinde mutlaka sizdirmazhk contalart kullamilacaktr,
Kahplann sekli dogrultusunda hava kabarciklarinin olusmast muhtemel béltimlerde  kabareik
olusumu engellemek igin gerekli dnlemler almacakur.

6.4,3.2.3. Donati ve Celik Ankrajlann Yerlestirilmesi, (d)ngcrmf: Yapimasi

Onitretimli ve éngerilmeli éniretimli betonarme vapt clemanlarinin donatist projesinde belirtilen
kesit ve miktarlarda ve uygun dlgilerde hazirlanacak ve yvine projede dngoriilen net beton drtiisi
oleiileri dikkate ahmarak kalip igine yerlegtirilecekiir.

Elemanlann  baglantlanm  saglayan  ¢elik  ankray  plakalarn, projesinde  belirlilen  yerlerine
yerlestirilecek ve donati ile baglantilan saglanacaktir.

Flemanlarm Gzerlerinde birakilacak bogluklar ve delikler projede pésterilen yerde ve ebatta
olacaktir.

Ongerilmeli elemanlarda dngerme islemi yapilirken. bosluk abndiktan sonra, dngerme halatlarinm
uzzma kontrolii vapilacaktir. Cretilen driiniin projesitideld tamin, uygulanan gekine kuvveti, yatak

germe raporu diizenlenecektir. !
H

6.4.3.2.4. Betonun Karigtirilmasi s

boyu, elde edilen uzama degerlert ve hﬁicﬂencn" izama degerlerinin birlikte izlencbileeegi bir

Beton, tart! esasina gire galisan ve tarti sistematigi periyedik olarak kontrof alunda tutulan, cebri
karigtiniesl santrallarda diretilecektir. Malzemeler belirli bir sira ile tartlarak pamniksere ahnacak ve

hemojen karngim elde edilene kadar kanistinlacaktr.

Kargtirma iglemine, gimento, su ve katkh maddesi ilave edildikien sonra da devam edilecek ve
karstirma iglemi homojen bir kivam elde edilence kadar siirdiirtilecektir,

6.4.3.2.5. Betonun Taginmasi, Dékiilmesi ve Sikistirimasy

Santralda turetilen beton, ayngmaya neden olmayacak sckilde uygun tagima araglan (lagiyie
kovalar, konveydr bantlar, transmikser ve tagima arabalan vb) ile dékiim yerine kadar tagiacakur.

Beton, tasima ve kaliba verlestirme igin belivlenen yéntem dikkaie alinarak. bu siirecte gececck
zaman siresince iglenebiligini muhalaza edecek sekilde tasarlanacaktir.

Beton kaliplara kesintisiz olarak dékiilecek, doldurulacak ve yayilacakti, Betonun kahp icine
kademeli olarak dékiimesi halinde dokiim iglemi yatay tabakalar halinde vopilacak ve yeterli
vibrasvon vapilarak tabakalarin birbirlerivle saghkly kaynagmas saglanacaklr. 1ékdim esnasinda
tiriinde sogul derz olugumu kesinlikle dnlenecektir,

Boton  dékiimiinde ayngma  olmamasi i¢in betonun  tagivicidan kahp igin serbest  diigme
yitksekliginin en lazla 1,5 metre olmasina dikkat edilmelidir.

Biiliin betonlar, betonun ézelliklerine uygun frekansa sahip vibratorler ile sikastinlacakir. Beton

yilzeylerinin dizgiinliigii igin kalip digina uygun yerlere monte edilmig homojen  sikaigtuma

saglayacak kahp vibratorleri kullamlacaktir. Bu vibrattrler, kahibin tipine ve (retilecek Uriiniin
geometrisine bagh olarak degigik devirli vibratdrlerdir. Gerektiginde kahp vibratérlerine ilave
olarak daldirma vibratér ile satth vibratérleri de kullaniiaeaktir,



Vibratér uygulamasi beton icerisindeki napsolmus hava gikigt duruncaya kadar sticdiirilecek
aynigmaya vol acabilecek agym vibrasyondan kagumulacalktir. Vibratdr, kaliplara ve donativa
kesinlikle temas cttirilmeden uypulanacak ve etk alanlan birbirlerine gakisacak sekilde vibrasyon
uygulanacaktm. Vibratérler, kalip iginde betonun bir werden diger bir vere tagmmast igin
kullanilmayacakt:r.

Vibratsr gerektiomeyen ve kendiliginden yerlegen zellikte betonlarin kullanmtimast durumunda,
yukanda agiklanan kalitede beton elemanlar dretmek igin gerekli énlemeler alinacaki.

6.4.3.2.6. Betonun Kiirii

Oniretimli ve @ngerilmeli Sniiretimli betonarme  clemanlarn kilr uygulamast 18 BN 13369
standardinin 4.2.1.3 nolu maddesinde tammlanan kurallara uygun olarak gergeklestirilecekdir.
Uretilen clemanlarda betonun sertlegme sirecinin hzlandmlmas) amaciyla atmosfer basiner alunda

buhar kiirit uygulanmas durumunda uygulama, TS EN 13369 standardinin 4.2.1.4 nolu maddesine
uygun olarak yaplacakiw.

Buhar kiirit kullanilmadigs duramlarda, betonun bakinn ve sertlestirilmesi icin TS 1247 Beton
Yapnn, Dokiim ve Bakim Kurallant (Normal Hava Kogullarinda) Stanadard: ife TS TN 13670
Standardimin 8.5 (5) ve 7.8.5 (5) maddelerinde belirtilen kurallara uyulacaltir.

Buhar kiird uygulanarak dayamm gelisiminin uzlandilmast durumunda, hava sicakbma bagh
clarak firiinlerin en az 2.5 saatlik 6n bekleme vapmas: safilanacaktr,

On bekleme siirecinin bitiminde 1¢ ortam sicaklilipy da péiz dniine almarak sicaklik saatie 10-20 °C
lik bir hizla artinlarak hedeflenen kiir steaklifing ulagilacaktir.

Hedeflenen erken dayanimin saglanmasina yonelik olarak ki sicakligi yeterli stirede iiniform
olarak tutulacaktir. Sopuma da ani clarak degil, sscakhlk, tedricen diigtivilerek yapilacaknr.

Buna ilave olarak, beton yiizeylerindeld lmn"mjenligi' bozueu leke veya piiriizleri engellemek igin

gerekli énlemler aluncaktr.

6.4,3.2.7, Yiizey Kalitesi
Onitretimli ve dngerilmeli Oniivetimli betonarme éfendinlann vitzey bigimleri, renk ve parlaklik
agisindan homojenlik gsterccek sekilde olacaktr. Elemanlanin i¢ ve dis viizeylerinde piiriizliilik ve

parlaklik fark: olmayacaktir. Kaliplanmayan beton yiizeylerinde de ayni hassasiye! sagilanacaktir.

6.4.3.2.8. Yiizey Dokusu

Oniiretim!i ve éngerilmeli dniretimli betonuerme elemanlarin goriinen yilzeyleri gelik kahp gériip
briit beton gortiniimiinde olacakbr.

6.4.3.2.9. Kahptan Alma

Oniiretimli ve 6ngerilmeli Onidiretimli betonarme elemanlar, vapisal tasarm analizi sonucunda
belirienmiz olan kaliptan alma veya éngerme transfer dayammina ulast@ tespit edildikten sonra
kaliptan almacaktir,

Oniirctimli ve tngerilmeli Oniiretimli betonarme elemanlan kahptan ¢ikarmak igin elernanlar
iizennde. projesinde gosterildigi sekilde uypun gdmiili kaldirma pargalarn kalduma halkalars, tel
halat diiiimleri veya kancalar birakilacaktir.



6.4.3.3. Oniiretimli ve Ongerilmeii Oniiretimli Betonarme Elemanlarin Tanimlanmasi,
Slnk]anmam, Tasinmas1 ve Montaji

Opiiretimli ve éngerilmeli gnilretimli betonarme clemanlarin tammlanmast. stoklanmast. taginmast
ve montajl asamalarinda TS EN 13670 Standardimn § ne lu maddesinde belirtilen kurallura
uyulacak ve iglemler asagida belirtilen sckilde nygulanacaktur.

6.4.3.3.1. Elcmanlarm Tanimlanmasi

Urctimi tamamlanmig éndiretimli ve ongerilmeli éniiretimli betonarme clemanlar iizerine iretici
firmanun ismi. iirctim taribi. ait oldugiu projenin adi, projede belirtilmis olan poz oumaras) ve
agirlign agik olarak yazilmis olacaktir, Herhangi bir yanlss anlamayt engellemek iizere gerektiginde
elemanlann projedeki yverleri belirtilmeli. boyut élgtiler aymi takat denatist. beton sinlt veya net
beton drtiisi farkln diviinler ayr ayn tantmlanacaktir.,

6.4.3.3.2, Elemanlarm Stoklanmasi

Urctimi tamamlanmis 6ndretimli ve dngerilmeli  @nilretimli  betonarme  elemanlar,  yiizey
bozukluklarim gidermek amact ile gerekli yviizey diizeltme veya tamiy islerl tamamlandikian sonra
stok sahasinda, uygun mesafelerden ahgap takozlar kullamlarak stoklanacakur. Stok sahasinda
¢lemanlar, boyutlarma ve difer dzelliklerine bagl olarak gerektiginde iist iiste stoldanabileceklir.
Stoklama kesinlikle dogrudan dogruya zemin u/u1ne—a¢aplllrmvacaktlr Stollama islemi esnasinda,
elemanlarin kaldirma kancalarinm /deunm,csl cha stolctak1 difier clemanlara garparak kenar ve

kése kirilmalarinin olugmas: dnleneccktir.

6.4.3.3.3. Elemanlarin Tagimmas

Onitretimli ve dngerilmeli Sniiretimli betonarme elemanlar, boy ve aguliklarna gére uygun araglar
kullarlarak tagmacaktir. Bu amagla, kamyon, treyler, dolly, dzel rdmork ve benzen araglar
kullanijabilecektir,

Flemanlar naklive araglarina yvukanda belirtilen stoklama sartlarina uygun olarak vikleneeek ve
monlajdan sonraki yapisal (statik) ¢aligma sistemine. tipine ve hoyuna gdre desteklenecekiir,

Jilemanlarin tip ve hoylari, yol ve amg sartlart gtizantnde bulundurularak ve yukanda agiklandifin
gibi hirhirinden ayrilmig olarak st iiste verlestirilebilir. Ahgap ara pargalar ayn diigey hizada
olacaktr.

Elemanlar, ahgap takoz ve latalarla arag kasalanna tespit edilecek, gerekirse yanlara dogru kaymaya
kargt uygun bigimde ¢elik halatlarla tagivier arag kasasina baglanacaktir.

6.4.3.3.4. Elcmanlarin Montaj:

Oniiretimli ve dngerilmeli oniiretimli betonarme elemanlann montaj, isin kapsamina gdre sorumlu
bir miithendis veva bir montaj teknisveni nezaretinde, uygun ekipman ve donamm kullanilarak
gerecklestirileeektir Flemanlarin tutulmas, kaldirtimas, herhangi bir sekilde istiflenmesi ve yerine
verlestinilmesi sitresinee kullamlan Szel ydntem ve araglar, elemanlarin bu islemlere kargt dayanum
kontrol edilerek planlanacak ve soz konusu clemanlara hi¢ bir darbe yitkil vermemesi saglanacaktir,

Clemanlarm moniajn srasimda,  projelerde dngérilen tim detaylar uyguianacaktir, Uygulanan
sistemde kaynakll birlesim varsu, kaynak iglemJerinde uygun elektrod kullamlacak ve kaynak
kalinliklarmun projeve uygunlugu kontrol edilecelktir.



Elemanlarin oturacagl verlerin projede verilen kotlar mutlaka topografik aletle kontrol edilecek ve
2 om ¥i gecen kot hatalar, grout harer kullamlarak giderilecektir. Ontiretimli ve ongerilmeli
Oniiretimh betonarme elemanlarin birlesim noktalarinda rétre yapmayan ve kendiliginden yerlegen
dzellikte hazir grout harer kullamlacaktir. Bu har¢lar iretici firma tarafindan verilen uygulama
talimatina uvgun olarak hazirlanacaktir.

Santtyede dikiilen diigim noktas) betonlan da. projesinde dngériilen nitelikte olacak, dékiilen
betonun yeteri kadar sikismasi ve yerlestirilmesi saglanacakiir. Bu betenlarda, aderansi ve akigkan-
g1 artorier katkn maddeleri kullamlmast durumunda bu katki maddelerinin iigili standartlarda
tammlanan ézelliklere uygunlugu aranacaktir.

Tagima ve / veya montaj sirasinda irinlerde meydana gelmis miisaade edilebilir viizey bozukluklan
aderansi yliksek hazir harg kullamlarak tarnir edilecelktir,

Elemanlar stoklama veya montaj sirasinda asin sarsilmalardan korunacakfur.
Tamir edilemeyecck sekilde nemli dlgiide hasar gdrmiis olan elemanlarin montajt yaplmayacaktir.

Mentaj sirasinda, kisa siircler igin bile olsa, elemanlarin baglantisiz olarak birakilacag) zamanlarda,
devrilmeye kargt emniyet tedbirleri alinacakiir,

6.4.4. Uygunluk Kriterleri Ve Deneyler

Uretilen Onfiretimli ve ongerilmeli snliretimli ‘betonarme’ ?lémaz)]arln basing davammlannin
belirlenmesi igin, Gretilen beton miktarlarina bagh clapak TS 500, TS BN 206 ve TS 13515
standartiarinda belirtilen miktarlarda silindir veya kiip numune alinacaktir.

Alinan numuncler firetilen clemanla birlikte aym kosullarda kir edileccktir. Basing dayanmi
dencyleri, elemanlanm kahplan ahnmast veya dngermenin transfer edilmesi agamasinda, 7 ve 28
giinlilk yaslarda ve perekirse 36 veya 90 giin pibi ileri yaglarda olmak tzere TS EN 12390-3
standardina uygun olarak gergeklestirileeektir. lilde edilen dayanim deferleri istatistiksel kalite
kontrol teknikleri ve kontrol grafikleri vardimuyla izienerek siirecin kontrol altinda olmasi
saglanacaltr.

lilde edilen dayamm degerlerinin projede éngdriilen degerleri karsilamadign durumlarda veya 7 ile
28 giinlilk numune dayammlanimn iiriin igin lannnlenan beton stafim TS 500, TS EN 206 veya
TS 13515 standartlaminda verilmis olan degerlerinin altinda kaldifin durumlarda, is sahibi isterse, TS
PN 13369 standardinda belirtilen deney yoluyla dofrulama uypulanacak ve / veva TS 13515
standardimn 131.3.3 boliimiinde belirtilen betonda uypun olmama sartlarina gdre islem yapilacakiir.
Sayet sonuglar gerekli limitleri saglamaz ise bu tiirden elemanlar reddedilecekiir..

6.4.4.2. Ol¢ii Toleranstar ve Net Beton Ortii Kahnliklar

Tiretilen iirinlerde net beton 6rtii kalinliklar, TS 500, TS 3233 ve TS EN 1992-1-1 standartlarinda
belirtilen sartlara uygan olacaktir, Elemanlarin prejesinde dngériilen net beton értit kabmhklarmn
saglanmas: i¢in gerekli dnlem+ler ahnacaktir,

Filemamn prejesinde dngoériilen net beton éril kahnhklann saglamak igin demir donatimn gerekli
noktalarina veteri kadar net beton Hrtii takozu yerlestivilecektir.



Oniiretimli ve sngerilmeli Oniitetim]i yapt elemanlarinin beyut ve montaj tleranslan Cizelge 6.1
ve 6.2 de verilen deferlere uygun olacakur.
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6.4.4.3. Siiediiviilebilirlik te flgili Hususlar

Oniiretimli ve Sngerilmeli 6niiretimli betonarme yapi elemantarimin firetim stirecinde olugan artik
betonlar, hurdaya ayrnlmg tirlinler ve prosesten ¢ikan atik sular geri kazamlarak tekrar Girctimlerde
kullamlabilir. Aynca defiigik sanayi tesislerinin Gretim siireglerinde olugan avk ve yan iriinler de
beton veya gimento tiretiminde mineral katks olarak kullanflabilmekiedir. Bu duwrum iretimlerde
kaynak venmliligini artiracaktir.

Onitretimli ve dngerilmeli éntiretim|i betonarme binalarin tasarimimn ve uygulamasin TS 500, T8
3233 ve TS EN 1992.1 Standartlaninda belivtilen paspaylar, gevresel etki siuflar, vh. maddelerine
uygun vapilinast ve beton diretiminin TS BN 206 ve TS [3515 Standartlarnun dayanikhibkla ilgili
maddelerine uygun yapilmast ile daha uzun dmiicld vapilar eide edilecektir.

6.4.4.4, Uygunluk Kriterleri
Tirkiye Binz Deprem Yénetmeligi — TBDY 2018
Betonun bilesen malzemelerinin ve tamamlayici malzemelerin standartlara uygunlugu, “Yapi

vefveya “Yapi Malzemelerinin Tabi Clacag Kriterler Hakkandaki
Yénetmelik” sartlan gerefi “CE Isareti ve/veya "G Uygunluk isareti” tasiyacak sekilde piyasaya arz

Biw

Malzemeleri Yanetmeligi

edilmis olmasiyla gosterilir.

6.4.5, figili Standartlar s

3 T f{
TS 500: Betenarme Yapilarin Tasarifa Ve Yaplm ‘Kn 1lart
T8 3233: Ongerilineli Beton Yapilarin Hesap ve Yamm Kurallar:

TS BN 1992-1-1: Beton Yapilarn Tasanimu-Béliim 1-1:Genel Kurallar ve Binalara Uygulanacak
Kurallar

TS EN 133369; Ondikiimlii Beton Mamuller-Genel Kurallar

TS N 13670: Beten Yapilarn Ingaas

TS EN 197-1: Cimento-Bélim 1: Genel Cimentolar-Birlesim, Orzellikler ve Uygunluk Kriterleri
TS EN 1008: Beton-Karma suyu-Numune Alma,Deneyler ve Beton Lndiistrisindeki [slemlerden
Geri Kazamlan Su Dahil. Suyun,Reton Karma Suyu Qlarak Uygunlugunun Tayini Kurallan

TS 706 EN 12620: Beton Agregalart

TS 1114 EN 13055-1: Hafif Agregalar - B&lim 1: Beton, Harg ve Serbette Kullanim Icin

T8 EN 450-1: Ugucu Kiil - Betonda Kullamlan - Baltm 1: Tarifl, Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri



TS EN 13263-1: Silis Dumam- Betonda kallantlan - Béliim 1: Tanf, Gerekler ve Uygunluk
Kuriterleri

TS EN 15167-1: Ogatilmis Yiksek Firm Ciirufu- Beton. Harg ve Serbette Kullam igine Bolim 1:
Tarifler, Ozelliklerler ve Uygunluk Kriterleri

TS 708: Celik-Betonarme Icin-Donatt Celigi

TS 4539/13: Beton Celik Hasirlan

TS 3680: Celik Demetler (Toronlar)-Ongermeli Beton Igin

TS 37211 Celik Teller-Ongenneli Beten fgin

I'S EN 934-2: Kimyasal Katkilar- Beton, Hatg ve Serbet igin Baliim 2: Beton Katkilan- Tarifler,
Ozellikler, Uygunluk. {saretleme ve litiketleme

TS N 206-1: Beton-Balim 1: Ozellik Performans, Tmalat ve Uygunluk

TS 13515: TS EN 206-1°in Uyglamasma Yonelik Tamamlayier Standart

TS EN 13791: Basing Dayvanmmumn Yapilar ve Ondskiimlii Beton Bilesenlerde Yerinde Tayini

TS TN 1168: Ondskiimli Beton Mamuller - Bosluklu Déseme Flemanlar
TS N 13225: Ondékiimlii Beton Mamuller - Yapisal Cubuk Elemanlar
TS EN 13224: Ondskimlii Beton Mamuller - Disli Déseme Llemanlar

TS EN 12843: Ondskiimld Beton Mamuller - Direkler ve Stitunlar

TS EN 13747: Ondékiimlii Beton Mamuller - Déseme Sistemlerinde Kullamlan Déseme Plaklan
TS EN 14991: (ndsliimlii Beton Mamuller - Temel |Ylemanlar

T8 TN 14992: Ondékiimlii Beton Mamuller - Duvar elemanlan

TS BN 12794: Ondiskiimlii Beton Mamuller - Temel Kaziklangf * = e
TS EN 13693: Ondokiimlii Beton Mamuller - Ozel Cat Flem nﬁlﬁ Iy ; ;;';'3. : "
TS EN 14843: Ondékiimlii Beton mamuller - Merdivenler %3@ ",“})é‘.‘ 4

TS TN 14844: Ondikiimli Beton Mamuller - Kutu menfezler ) Crea® 5
TS BN 15050 Ondékimmlit Beton Mamuller - Kaprit elemanlavt vt
TS 436 TN 1340; Zemin Désemesi Icin Beton Bordiir Taslan — Gerek]i Santlar ve Deney Metotlar
TS 407 Beton Mamuller — Paseme Sistemleri Statik (Calismaya Katilmayan Asmolen Hafif Blok
I'S BN 771-3: Kagir bivimler-Ozellilder-Ra1im 3: Beton kagir birimler (yogun ve hafif agregali)
TS EN 771-5: Kégir bivimler - Ozellikler - Béliim 3: Yapay Tas Kégir Bivimler

TS 3531: Onyapimli Betonarme Kanaletler

TS 3683: Onyapiml: Betonarme Kanalet Ayaklan ve 'Temel Bloklar

T8 3811: Onyapimlt Betonarme Kanalet, Kanalet Eyeri, Kanalet Ayagi ve Temel Bioklan Yapim
Kurallan

TS 4060: Denizlikier-Betondan Yaptlmg, Hazr

TS 4063: Parapetler-Betondan Yapilmig-Hazr

1S EN 13230-1: Demiryolu Uwvgulamalar-Demiryolu-Beton Traversler ve Mesnetler-Béltin 1:
Grenel Kurallar

TS EN 13230-2: Demirvolu Uypulamalari-Demiryole-Beton [raversler ve Mesnetler-Boltm 2:
Ongerilmeli Yekpare Traversler

TS EN 13230-3: Domiryolu Uypulamalan-Demiryolu-Beton Traversler ve Mesnetler-Bolim 3
Takvivelendirilmig {kiz Traversler



TS EN 13230-4: Demiryolu Uygulamalarn-Demiryvolu-Belon Traversler ve Mesnetler-Béliim 4:
Malkaslar ve Kesisen Demiryollar igin Ongerilmeli Traversler

TS BN 13230-3: Demiryolu Uygulamalan-Demirvolu-Beton Traversler ve Mesnetler-Bilim 5:
(zel Clemanlar

T8 BN 13978-1: Ondokionli Beton Mamuller -~ Ondokiimla Beton Garajlar-Balim 1 Oda
Biiyikligiinde Pargalarla Olugturulan veya Yekpare Betonarme Carajlar Igin Gerekler

TS EN 15037-1: Cmdokiimlii beton mamuller - Digli Diserne Sistemleri-Baitm -1 Kivigler

TS BN 15037-2: Ondékiimlii beton mamuller - Disli Déseme Sistemlen-Bolim -2 Beton Bloklar
TS EN 15258: Ondskiimlit beton mamuller - Jstinat Duvan Elemantan

6.5.1. Endiistrivel Zemin ve Saha Beton isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.5.1.1. Kapsam
Bu sartname, endiistriyel zemin ve saha betonlarnm yapim iglerini kapsamaktadir.
6.5.1.2. Tamm

Bu sartnamede, kullamlacak betonun nitelikleri, betonun tasmmas: ve teslimi. betonun dokiimd,
verlegtivilmesi ve  sikispiriimast Jleg erken yagta betonun korunmast igin gerekdi - kosullar
tanimlanmigtr. f RESE

6.5.1.3.1. Nitelikler % - A

v . W A i .
Endiistrivel zemin ve ssha betonunun  dayaminu yeterli olmall, yikler zemine dogrudan
iletebilmelidir, Zemin betonlarinm yizeyleri yeterli aginma dayammima sahip olmabidir.

Ozcllikleri dneeden deneylerle belirlenmis zeminler iizerine uygulama yapilmalidir.
Gerekmesi halinde zemin iyilestirme ¢ahgmalan gergeklestivilmelidir,

Saha Incelemesi ve »emin deneylen sirasinda zemindeki su haveketleri hakkinda bilgl saglanmals ve
drenajr igin uygun tasanm yapilmalidir. Herhanpi bir yiizey kaplamasi kullanilacak zemine oturan
dégemelerde plak altima buhar nleyici uygulanmalidir.

Zemin betonlarmin tasariminda; betona ctkiyeeek viikler, alt zeminin tagima kapasitesi, betonun
mekanik dzellikleri, tagivicr tabakamn kalinliga gibi hususlar dikkate alinmalhidir,

6.5.1.3.2. Beton Ozellikleri

Beton, T8 BN 206 ve TS 13515 Standartlanna uygun olmahd, Bu standartlara uygunluk, “Yam
Malzemelerinin Tabi Olacag Kriterler Maklandaki Yonetmelik™ sartlan geregi betonun bu
standartlar kapsarminda “C Uygunluk [sareti™ tastyacak sekilde pivasaya mz edilmis olmasiyla
pisterilir.

Betonun hilesen malzemeleri olan ¢imento, agrega, karma suyu, kimyasal katki maddeleri, mineral

katkilar ve lifler; TS EN 206 ve TS 13315%¢ ve ayrca bu standartlarda atif yamlan diger ilgili
standartlara uygun ohinahidire:

6.5.1.3.3. Betonun Taginmasi ve Teslimi

{1 Hazir betonun sevk ve teslim irsalivesi. ingaat sahasmda vetkili bir teknik eleman tarafindan
TS BN 206 ve T8 13315 Madde 7.37te belirtilen gartlar kapsammda kontrol edilip imzalanarak ve



gerekli bir form doldurularak beton kabui edilmelidir. Teslim alma kontroltl beton bogaltilmadan
dnce gergeklestirmelidir.

{2y Betonun kivami sartnamede dngiriilen, beton dreticisi tarafindan sevk ve teslim irsaliyesi ile
beyan edilen kivam sifindan (toleranslar dahilinde) daha diisik ise kivamm hedeflenen sinifs
petiriimesi i¢in TS BN 934-2"¢ uypgun kimyasal katkilar kullanilir. Bu Islem igin kesinlikle su ilave
edilmemelidit. Transmikser icinde kimyasal kallimn beklenen etkivi gostermesi ve homojen
dagihin icin kangtirma sitresi. her 1 m® beton igin en az 1 dakika olmahdir. Baylece, siz konusu
kimyasal katki cklenmesi (redorlama) srasinda transmikser hizli devirde 7-8 dakika kadar
kargtimbmahdir.

(3 Beton transmikserle tasimyorsa betonun bogaltma islemi, ¢imento ile suyun ik temasindan
itibaren en fazla 120 dakika sonunda tamamlanmalidir. Normal sartlar igin verilmiy clan bu
siirclerde, hava sartlarmdan veya kimyasal katk: kullamilmasindan dolayt priz siiresinin hizlanmas
veya geclkmesi dikkate alimmalidir.

(4)  Beton dékim sahasinda (santivede} transmikserin igine bogsaltmak suretivle betena ilave
edilmek istenen TS EN 206 ve TS 135135e ixin verilen boya, Jif, kimyasal katk vb. maddeler beton
tireticisinin bilgi ve onay1 diginda kesinlikle betona ilave edileinez. Beton iireticisinin bilgi ve onayt
ile betona santiyede ilave edilen kimyasal katkimn cinsi ve mikian betonun sevk ve teslim
irsaliyesinde belirtilir.

6.5.1.3.4. Betonun Dékiimi, Yerlegtirilmesi ve Sikagtinilmasi

(N Beton diskiimiinden sorumlu bir saha mithendis olmali, bu mithendis beton iretim tesislerini,
beton mikiar ve verlestirme sirasindaki gerekli degisiklikleri koordine etmelidir. Mithendis fiim
dgkiim iglemi boyunca hazir bulumahdir,

{2y Betonun yerlestirihnesinde 6zel bir durum varsa proje yapim gartnamesinde belirtilmelidir,
Bir beton dikiim plam hazirdanmalidir. Zemin betonu igin dort temel dékiim gekli vardir:

a) Pargaly ano déskiim (dama tahtas: bigiminde dokfim), * ’
] Dar gerit dokiim,

) Geniy gerit dokiun,

dy Genis alan dokiimi.

: ERL AN
(3 Dakiim dncesi kalipta, beten kahntisy, buz, kar ve serbcsl_zsu bulunmamalt, ingaat derzleri
temiz olmall ve 1slak duruma gelinceve kadar rutubetlendiritmelidiv. Betonun, dofrudan zemine
dokitlecegi durumlarda taze beton zeminle kangmaya karst korunmaiwlir. Soguk hava kosullarinda
donmus zemin tizerine beton dikilmesine izin verilmemelidir.

(4)  Santiyede betonun bosaltilmast esnasinda gézle muayene yaplarak olast aynsma. terleme,
serbet sizmast vb. taze beton kusurlari tespit edilmeye calisilmabdir. Betonun gdriintiisiinim
anormal oldufiuna karar verilirse betonun bogalulmas: durdurulmalidir.

(3)  Taze betonun beyan cdilen isleneilirligine yénelik dmrit agldiginda betonun bosaltilmass
ve verlestivilmest durdurulmalidir,

(&) Sogul derzi, agin otwmalar, kabp sistenunin asirt yvitklenmesini dnlemek ve kuhp
sisterminin uygulama projesinde belirtilen taze beton baswmer sinirlarinda kalinacak sekilde uyaun
verlestirme ve sikistirma igin kivam yeterinee diisiik olmalidir.

(7)  Kendiliginden yerlesen beton harig, normal betotun sikagtindmas igin mastarll vibratdr gibi
bir yvéntem kullandabilir. Vibratér uygulamas: beton igerisindeki hapsolmus hava cikist duruncaya

b ¥g ¢ ik 3 ¥
kadar strdiriilmelidir, ayngmaya vol agabilecek agm vibrasyondan kaguulmahdur.
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1.5.1.3.5. Bedon Yiizeyinin Diizeltilmesi

{1y Zemin betonu insasinda viizey diizeltilebilme 8zeligi en az iglencbilme kadar Guemiidir,
Beton yizeyinin diveltilmesi yiizeyin kalitesi balkomindan biiyiik &nem tagir.

2y Son yizey dizeltme isleni iig temel adimdan olugur;

u} Vibratérlii mastar ile mastarlama.
h) Perdahlama
ch Gierekmesi halinde saha betonu ylizeyine siipiirge ¢ekilmesi,

(3 Bilinen viizey diizeltme islemler] ve yiizey diizeltme ckipmanlarr uygulanabiliv. Fn son
nastarlama “mekanik perdah makinesi” ile vapilabilir,

(4)  lyi bir yiizeyin cide edilmesi igin en son perdah isleminin uygulanma siresi biiyiik dnem
tasr.

(5 Fnditstrivel zemin betonunda ylizeyin aginma dayanumm artirmak igin metalik veya
metalik olmayan farkl serpme malzemeleri kullarlarak ylzey sertlestirme islemi yaplabilir.

6.5.1.3.6, Betonun Korunmasi

(1)  Dékiom esnasinda ve kiir stiresi bovunca ortam sicakhfiun agin (gok diisik veya ¢ok
yiitksek) olmast durumunda betonun zarar gérmemesi igin gerekli tedbirler alinmahid. Yerlestirme
ve sikistirma sirasinda beton, glines sinlarindan, siddetli viizgdr ve yagmurdan korunmalidie. Sicak
veya sofuk hava kosullarinda erken yag ¢atlaklarna kargi gerekli énlemler alinmahdar.

(7Y Dakim ve yizey diizeltme islomleri sonrasinda beton ylizeyi miimkiin olan en kisa siirede
korunmahdir. Bu kapsamda betona disandan su saglanarak géllendirme yapilmadan ve ylizeyi
boxmadan belenun 1slak ttulmast. su gegirimsiz 6rtdl malzemelerinin kullannm veya kiir
malremelerinin kullanmi gili uygulamalar yaplabilir: - '

6.5.1.3.7. Derz Yapim

(1) Ixolasyon, ingaat ve biziime deczleri pibi Farkl amaghkeffa derzler olusturulabilir,
(2)  Derzler. beton dékinmii sirasinda zemine yerlestirilen elemanlar ile yapilabilecegi gibi beton
dokiimii  sonrasinda  beton  yizeyinin  belli  bir  derinlipe  kadar kesimi  bigiminde de

wereeklestirilebilir.

(3)  Derzlerin verlegimi, derz derinlifi, derzin kesim zamani, derzlerde yik aktanmu gibi
hususlarla ilpili beton dékiimii dncesinde planlama vapilmahidic.

(4)  Derzlerin doldurulmasinda yemin betonunun kullamm  kogullanna  uygun malzemeler

segilmelidir,

6.5.1.4. Uygunluk Kriterleri
Yap Malzemelerinin Tabi Olacagy Kyiterler Hakkmdaki Yonetmelik.

Yap Malzemeleri Yonetmeligi.



Yapt Denetimi Uygulama Yénctmeligi,

Tirkiye Bina Deprem Yénetmelifi

6.5.1.5. ilgili Standartlar
T8 15N 206,

1513515,
TS EN 13670,
TS 500,

TS EN 934.2,
T8 1247,

TS 1248,

6.5.2. Gegirimli Beton isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.5.2.1. Kapsam kN
Bu gariname, kaliet ve gegici yapﬂ;{dé kullantlan gegirimli beton wygulama iglerini kapsamaktadur,
Foes 07 N7
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6.5.2.2. Tanm ‘t e

Gegirimli heton, geleneksel betondan Tarkh olarak birbirine bagh bogiuklar iceren &zzl bir beton
tiiriiciir. Betonda sadece iri agrega veya ¢ok az miklarda ince agrega kullamlmaktadir, boylece
geleneksel betona gore daha ¢ok hava ve su pegirimliligi saglanmaltadir,

Gegirimli befonun en énemli etkisi yagmur suyu ve ylizey akig suyunun yer altina sizmasina olanak
vermesidir. Yagmur sulanimin yer altma sizmast ile yer alt suyunun yenilencbilmesine biiyik fayda
saflanmaktadir,

Gegitlmli betonun bu #zellikleri nedeniyle kullamm yerleri genel olarak agafidaki verlerde
kullanlabilit:

a. Kaldinmlar ve hafitf tenajl araglann kullamldign yollar
b. Otoparklar

c. Diiglik su gegitleri

d. Sev stabilizasyonu

e Seralar

f.  Sucglence merkezleri ve hayvvanat bahgcler
g, Hidrolik yaplar

h. Kaldirim kenan drengj uygulamalan

i. Mahmuzlar ve kiyt duvariar:

j. Giiriiltd bariyerleri

k. Duvarlar (ylik tagima dahil)



1. Spor tesisleri alt vapis)
m. Peyzaj dilzenlemeleri ve diger dekoratif amagh kullammlar,

Gegirimli beton diigiik basmg davamimina sahip oldugu igin gene! olarak apir vasialann gegtigl
alanlara uypun depildiv. Ancek gegirimlilik Ozelliklerinin koranmast sarti ile betonun basimg
dayammmmn artmlabilmesi ile agir trafik alanlarinda kullanilabilir.

Gegirimli beton isleri teknik sartnamesinde, kullamlacak pegirimli belonun tasarun nitelikleri,
gevirimli betonun dkimii ve yerlestirilmesi, uygulamada nitelik gercksinimler ve bakim sartlan
taramlanmustir.

Bir projeye ait yapim sartnamesinde gegirimli beton isleri igin bu sartnameye ilave gerekler
belirtilebilir.

Bu sartnamede, beton isleri ile ilgili 13 piivenlifi ve saglipn ilgili perckler tammlanmannsur.

Uygulamaya iliskin bu sartnamede belirlilemeyen tiim hususlar igin “Beton Igleri Genel Teknik
Sartnamesi™ne baluimahdir.

6.5.2.3. Uvgulama Esaslarn

6.5.2.3.1. Gecirimli Betonun ve Bilesenlerinin Nitelikleri

Gegirimli betonlarda ince agrega (kum vb.) hi¢ kullamlmamali ya da ¢ok az miktarda
Jullamlmahdir. fnee agrega kallanilmasi betonun basing dayanim ile dayamkhlik ézeliklerini
arliymakta ancak pegirgenlik performansim azaltabilmektedir. Beton tasarnmn yapilirken gegirimli
betondan beklenen dayanum dzelliklerine giire mce agrega kullammina ve miktarina karar
verilmelidir,
P

Gegirimli betonun kansim tasarim: ile ilgili c,ﬁ anemli patamctrei\.n betondaki bosluk orani ve su
geciimliligidir. Bu iki parametre nicel ve mtchlksci el'uak agrocﬂa t1p1 ve gimento hamuru segimini
belirler. :

H i o

Gegirimli beton, yiiksek oranda bogluga sahip bir yaplrolug.LTmunu saglayacak nitelikte Gzenle
segilmis ve gerekli kullamm mikian tespit edilmis bilesenlerden olusmahdir. Su mikiarina gok
dikkat edilmeli ve olusturulan ¢imenlo hamurunun agrega taneleri ¢evresinde kaplama olugturacak
gerekli miktarda baglayier malzemne kollanlmalidir. Cimento hamuru, biitin agrega tanelerinin
etrafim saracaly ve agrega tanelerinin hamur disina kagmasim engellevecck miktarda olmahdir.
Ayuiea, ¢imento hamuru ayngmaya neden olmayacak sekilde yiiksek viskoziteve sabip olmali, bu
amagla kimyasal katk: kullamimahdir.

Genel olarak gegirimli beton %15-35 arah@nda bosluklu yapr igermelidir. Sertlesmis betonda
uygun bosluk sisteminin kurulmasi belirleyen faktor, agrega cinsi ve seklidir. Agrega, betonun
dayamkiihk ve kalites: gibi dzelliklen tizerinde bityitk bir etkive sahiptir.

Betonun bilesen mulzemeleri asagidaki standartlara uypun olmalidie:

Cimento: Genel ¢imentolar TS EN 197-V'e, ¢ok diglik sl dzel gunente 18 EN 14276'va,
Kalsiyum aliiminath ¢imento T8 EN 14647'ye, sipersiilfath ¢imento TS EN 15743', beyaz ¢imento
TS 21% ve borlu aktif belit gimentosu TS 13353%e uygun olmahdr. Beton yiizeyinin gegirimliligi
ile iigili olarak uygulama noktasinda en ivi segenck hizh dayamm kazanan ¢imento kullaniimasidur.
Genel olarak beton kangimimda kullzmlan gimento miktart 280-350 kg/m? uraginda degismekiedir.
Bir diger énewli parametre olan su/gimento orant ise 0.25-0,40 arasinda degisebilir.



Agregalar: DoZal normal agirlikl agregalar, hava ile soZutmal yitksek finn clrufu agregalar ve
geri déniistitrislmity agregalar TS 706 EN 12620°ye, hafif agregalar 15 EN 13055'e uygun olmahdir.
Agrega segiminde en Snemli hususiardan birisi sabit bir gradasyon kullamlmiyor olusudur.
Gegirimli beton firetiminde kullanilacak agrega donma ¢ozilmeye ve asinmaya kargt direngli
olmalsdur. Iri agregamn kullamm miktan genelde 1500-1800 ka/m® tle. Gegirimli betonlarda ince
agrepa kullaniny simrlandinlmistir, Genel olarak beton karigiminda kullanitan ince agrega miktar:
0-180 kg/m® arasmda degisebilmektedir.

Karma suyn: Karma suyu TS EN 1008'e uygun olmalidir,

Kimyasal katla maddeleri: Kimyasal katki maddeleri TS EN 934-2' ye uygun olmalidir. Beten
kartsimunin uygun bosluklu yapinin elusmast igin akigkanlagtina, hava stivikleyici veya vizkozite
diizenleyici kimyasal katkilar kullamlabilir, Ozellikle az miktarda kullamian gimento hamurunun
veterli akicilikta olmast, avm zamanda ayngma olmayacak sekilde yiiksek viskozitede almast igin
uyvgun kimyasal katkilarnn se¢ilmesi dnem tagimaktadir.

Mineral katkilar: Tip 1 mincral katkilardan Aller agregalar TS 706 EN 12620 veya TS EN
13055%, boya maddelen ise TS EN 12878'¢ uygun olmabdir, Tip 1T mineral katkilardan ugueu kil
TS TN 450-1'e, silis dumam TS EN 13263-1'e, dpiitilmily granile yiksek finn ciivafu TS EN
13167-1'c ve tras TS 257 uygun olmahdir. Gegirimlilik Szellifiinin bozulmamast igin mineral katki
miktarinin ¢iinento miktanmin %30 unu gegmemesi dnerilmektedir.

Not: Bilesen malzemelerin kullamm miktart ile ilgili belittilecek degerler veya deger araliklan
tavsiye nitelifindedir, tasarima bagh olarak bu degerlerin digimda da kullamm olabjlmektedir.

Betonun bilesen malzemelerinin stundartlanina  uygunlugu, “Yam Malzemeleri Ydnetmeligs™
ve/veya “Yapi Malzemelerinin Tabi Olacafy Kriterler Hakkindaki Yonetmelik™ sartlan geregi “Clz
Isareti ve/veya “G Uygunluk isareti” (agiyacak sekilde piyasaya arz edilmis olmasiyla giisterilir.

Gegirimli betonun genel olarak birim hacim agurhg 1600-2000 kg/m3 arasinda olmaktadir. Basing
davanimu 4-30 MPa arasinda efilme dayamm ise 1-4 MPa arasinda olabilmektedir. Bizilme,
geleneksel befona gire daha erken olmakia, %050-%80 [ik béliuni ilk 190 giinde tamamlanmaktadir,

Gegirimli betonun basing dayanimu ile bogluk orani arasinda genel olarak ters orant; bulunmaktadsr.

6.5.2.3.2. Gegirimli Beton Kaplamalarinm ’l‘asarlmlhda l)lkkat Edilecck Hususlar

jr
Gegirimli beton ile yaplan kaplamatarm taﬁarjmz prcnqlplcn .normal beton ile yapilan saha
betonlanna benzemektedir. Bu nedenle genel prcgqmtcr 1(;1n Tnd stmc] Zemin ve Suha Betonlan
Teknik Sartnamesine bakilinalidir.

R Cot
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Gecirimli beton alanlarin yapisal biitinligin ve dayanikhiliin saglanmast igin yizeyleri 25m?-
50m?® arasmda ayri yitzeyler (anolar) halinde tasarlanmalidir; Bu parcalzrin en ve boy oram 1-2.5
arasinda  defisebilmektedir. Ayrica, her vizeyin vzunlugu xaplama kalmhgmn 25 katim
gogmemelidir. Beton karsimin uygun bir gekilde homojen olarak dagibmast amacivla genlesme
derzleri, kaplama taglan, mila vb. pratik uygulamalar bariyer olarak kullanilabilmektedir.

Yiizey ve alt tabaka kahnhii operasyonel faktdrler ile birlikie zemin ve su ézelliklerine baghdir.
Gegirimli beton kaplamas: tek bagina  diiginiilmemelidir, bir sistem olaruk cle alinmaldir.
Tasariminda yapisal parametrelerin yam sia hidrolojik parametreler de gz dnine alinmalidir,
Hidrolojik ézellikler sistemin su gegirgenlifi ve lemel tabakasuun bogluk bacmi gibi; mekanik
orellikler ise kaplamanin dayammm vb. dzelliklerdir. Kaplama sistemlerinde kullanilan gegirimli
beton, amaglanan trafik yiikiind destekleyeeck ve sahaya dzgll yagmuwrsuyu vonetim stratejisini
karslayacalk sckilde tasarlanmalidir. Tasarimer, hidrolojik gereklilikleri ve beklenen trafile vilklerini



aym anda karsilamak igin uygun malzeme Ozelliklerini. uygun déseme kalinhifm ve diger
karakteristikleri secer. Hidrolojik ve yapisal gereklilikler i¢in ayn analizler gereklidir ve bu iki sarte
da saflayacak sekilde kaplama kalinhii belirlenmelidir.

Uygulamaya bagli olarak, en wygun gecirimli beton tirli secilmelidir. Kaplamanm dayamkhhig
sadece betonun dayanikliligina degil; aynca tasarun, isgilik ve uygulama gibi stiveglere de baghdir.
Uygun bir sekilde yapilan derz kesim tasarmmt yiizeyin dayamkhliim olumly etkilemektedir. Sabit
engellerin oldugu durumlarda mutlaka genlegme derzleri uygulanmalidir ve keskin yilizeylerin
ortaya ¢kmasim engellevecek sekilde uygulama yapilmahdir, Genlesme derzleri betonun yeterli
dayanymi almasindan sonra geleneksck yontemler ile elde edilebilir. Bir diger yontem ise taze beton
yilzeyinde dzel bir kesici kullanarak oluklar olugturulmasidir. Tasanm parametrelerine bagh olarak
derzler vaptimadan kullamlabilir,

Gegirimli betenun su  gegirgenlifinin genel olarak  120-320 L/m2/dakika arasinda olmas
beklenmelidir. Tasaremda tipik olarak 200 L/m2/dakika secilebilir.

Gegirimli beton kaplama uygulamasinda zemin karakteristigi ve tasarum kriterleri geregi bir alt
temel yapilacaksa zeminle all temel arasina alt temele toprak pegigini ve alt temelin erozyonunu
engellemek igin geotekstil malzeme kullanilmas: Snerilir.

6.5.2.3.3. Gegirimli Betonun Diskiimii, Yerlegtirilmesi ve Sikistirilmas:

Giegirim}i betonun yerlestirilmesi cldukga karmagiktr, Az miktardaki ¢imento hamuru nedeniyle
beton hizlica yerlestiilmeli ve sikigtirlmalidir. Bu iglem esnasinda vibrasyon uygulamast tercih
cdilmez. Beton karnisimu diizgiin hazirlanmig bir yiizey iizevine yeterli yogunluk ve neme sahip bir
sekilde verlestirilir. Yerleslirilen betonun etrafi siilandinl. Fizh bir sekilde yerlestirilen betonun
vitzeyi mala ile sevivelenir. Agir buharlasma yani su kaybetine riskine kars: gerekli énlemler alumr.
Daha senra gereklilik dururmuna gére dn sikigtirma iglemi uypulanir. On sikistiemanin ana auract
betenun hemojen olarak dagilmasi saflamak ve betonun aynismasim engellemektir. Cimento su
kansimomn agregall yapidan aynlma riskini azaltmak igin farkh yerleslirme, scrme ve sikigtrma
yontemleri test edilebilir. Beton el ile de bir finiser ile de yerlestirilebilir

o . fﬁ'r J:"'l::\--. :

Gegirimli beton transmikser ile tasmabilmgktediv. - Pompa kuflanimina uygun degildir. Beton
bosaltimadan dnee dokiim yapilacak yiizeyn mutlaka @Lcn;ﬂhlmc i ve gerckiyorsa viizey Uzerine

geotekstil malzeme serilmelidir. f[ :

;‘ ,' =7

Betonun tesiiminde kalite kontrol igin hmm d{,ll‘llk bflklldbl Hr (Gelencksel betonun yaklagik
%70°7). Gegirimli betonun iglenebilme siiresi daha kisadir ve efier ki bir priz gecilairici katky ile
siiresi uzatilmamugsa iiretiminden bir saat iginde yerlestiriimis olmalidir.

Alt temel diizgiin sikistinlmal ve sevivelendirilmelidir. Dékiim éncesi kalipta ve zeminde, beton
kalintisy, buz. kar ve serbest su bulunmamaly, ingzat dergleri lemiz olmah ve islak duruma gelineeye
kadar rulubetlendirilmelidir.

Santiyedc betonun bosaltilmas: esnasmda gdzle muayene yapilarak, olast ayrisma vb. taze beton
kusurlart lespit edilmeye galistmalidir. Betomm goriintiisiiniin anormal oldufuna karar verilirse,
betonun begaltumas durduruimalicdie.

Dikiim esnasinda ve kiir siirest boyunca ortam sicakh@imn diigiik veya vulcsd\ olacafimn tahmin
edildigi hallerde, betonun zarar gérmesinin dnlemmesi igin tedblr alinmahdir. Lave tedbir olarak
ortam sicalklifimn alt veya fist s deferleri tanumlanabilir. Yerlestirme ve sikigtnma sirasinda
beton, giines ismlanndan, siddetli riizgar, vagmur ve sudan korunmahdir.



Gegirimli - beton  uygulamasinda  dalduma  vibrasyon  yapimamalidir.  Gegirimli - betonun
stkigtilmast igin silindir {roller) veya titregimli vilzey mastan kullanilmast dnerilmekiedir.

Derz kesimi 24 saat igerisinde yalanct derz seklinde olmalidir ve kaplama kalmhginin 1/3°4 veya
1/4°tinii kapsamalidir. Bir diger véntem ise tavze beton yizeyinde dzel bir kesici kullanarak oluklar
olusturulmasidir.

Betonun ddkiimii, yeslestirilmesi ve sikigtinlmasinda TS 1247 ve TS EN 13670 Standartlarinda
belirtilen sartlara dikkat edilmelidir. Anormat hava kosullaninda (agin sicak, asii soguk) betonun
diskiimil, yerlestirilmesi ve sikistirilmas: TS 1248 Standardma uygun vapmlmahdar,

6.5.2.3.4. Gegirimli Betonun Bakmn

Beton kaliba yerlestirildikten hemen sonra yiizeyl kurumaya kargt korunmalidir. Gegirimli beton
kamguninin sw/gimento oranimin digiik olmast ve optimum ¢imento hamuruna gére tasarlanmig
olmast nem kaybina karsi ¢ok hassas olmasma neden olmaktadir. Bu nedenle beton blinyesinde
suyun buharlagma ile kaybolmasina cngel olacak yiizey ortiileri ya da kimyasal kiir katkilar:
kullarlabilir.

Kiir metot ve siireleri betonun gerekli saglamlik ve dayanima ulagmas: ve mitmktin ofan en ax selkil
depistirmenin - saglanmasi ve ¢ekme sonucu  olugacak catlaklarn  engellenmesi  amaciyla
belirlenecekir.

Beton, dékiimiinden ve verlestirilmesinden sonra Beton yiweyinin, buhar gegirmez bir arti ile
kaplanmas: vontemi ile bakima (kitre) tabi tutulmah ve korunmahdr;

Betonun kilrine yerlestivme ve yiizey iglemlerinin tamamlanmasimin hemen ardindan baglanmahdur.
Beton yiizevi. vapim csnasinda hasar gérmemeli veya yiizey bicimi bozulmamalidir. Eger ki trafige
acik bir viizeyde pecirimli bir beton uygulanryorsa, kiir bir haftaya kadar siirdiirilmelidir.

Betonun bakimi ve kilriinde TS 1247 ve TS EN 13670 Standartlarinda belirtilen sartlara dikkat
edilmelidit. Anormal hava kosullaninda (asin sicak, asirt soguk) betonun bakunt ve kiirii TS 1248
Standardina uygun yapilmalidir.

Gegirimli beton vapisindan dolayr zaman iginde betonun bogluklan toz, kam, yaprak pibi [iller
malzemeler ile dolabilmektedir. Bunun énlenmesinin bisinet yolu tasarimda suyun dojru bir drenaj
sistemi ile tahliyesinin saglanmig olunmasig T gecitimli beionlar, yiizey suyumun tahliyesinin
azaldigmin  ve  vizey kirliliginin - artififun  gozlemlendigi - durumlarda  vakumlanarak
temizlenmelidir. . R

6.5.2.3.5. Gecirimli Beton {le flgili Dikkat Lditmesi Gereked Hususlar

Gegirmli beton ile 1lgili en dnemli parametreler betondaki bogluk oran ve su gegirimliligidir. Bu
ilki parametre niceliksel ve niteliksel olaralk agrega tipt ve gimento hamuru se¢imini belirler.

Su gegirgenligi testi ile  geeirimhi betondan belirli miktarda  gegen su akistun  siiresi
belirlenmektedir, Bu rakam tasanmda belirtilmis degiere uygun olmalwdir,

Betondaki bosluk oramy test] sertlesmis betonun vapismda bulunan toplam bogluk hacminin
hesaplanmasini kapsamaktadur,



Segregasyvon (aynigma) direnci testi de dnemli bir uygunluk parametresidir. Bu testin baghca amaet
su ve gimentodan ofusan hamurun uygunlugunu tespit etmektir. Bu testle vibrasyon etkisi altinda
agrepa tanclerinden aymlan {(kacan) hamur miktan dlgillmektedir. Bu mikiar test edilen beton
kiitlesinin %5 inden [azla olmamahdir.

Betonun teslimi esnasinda kartopu deneyi de énemli bir uygunluk parametresidir. Bu deneyin
haghea amact su ve gimentodan olugan hamurun uygunlufumu tespit etmektir. Bu deneyde beton
avue igine almmal ve dagilmadan top gibl avugta kalmas) beklenmelidir. Bunun saglanmas igin su
ve katkt miktan ayarlanmalidir.

6.5.2.4. Uygunluk Kriterleri

Yap Malzemeleri Yonetmeligi

Yap Malzemeletinin Tabi Olacai Kriterler Hakkindaki Yénetmelik
Yapt Denetimi Uygulama Yonetmeligi

Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi

6.5.2.5. ilgili Standartlar ve Teknil Referanslar

T8 EN 13670
TS EN 197-1
TS EN 14216
TS EN 14647
TS EN 15743
1821

TS 13353

TS 700 EN 12620
T8 EN 13055
TS EN 1008
TS 1N 934-2
TS EN 12878
TS EN 450-1
TS EN 13263-1
TS EN 15167-1
TS 25

TS 1247

T8 1248

6.6. Beton Onarim Isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.6.1. Kapsam

Bu gariname, beton ve betonarme yapulann servis omrind arttirmak amaciyla yapilan, onarim,
rehabilitasyon ve donatilarin korezyona karst korunimast Islerini kapsamakiadir.



6.6.2. Tamm

6.6.2.1. Tanum

Bu sartnamede asagidaki konular ele alinacaktr:

6.6.2.1.1. Hasarh betenun kaldiridmasi, dovatinin korezyona kars kerunmast ve betonarme yaprmm
onarnmi

6.60.2.1.2, Catlak enjeksivonu
6.6.2.2. Cesitleri

6.6.2.2.1. Aderans arttiricr ve/va korozyon dnleyiei astar:

6.6.2.2.1.1. Cimento Esash Aderans Arturic ve Korozyondan Koruyueu Astar: TS EN 1304-7’e
uygun, gimento esash, polimer modifivell, beton ve donatiya yiiksek aderans saglayan, mekanik
dayanenlan yilksek, donaty ¢eligini neme ve rutubete kargt koruyan. TS EN 1504 Onanm Prensibi
[1.17e gbre korozyon onleyici aktil donatt kaplama ve astar malzemesidir. Malzemenin basiog
duyamm TS EN 12190%a gére tayin edilmis olmall ve minimum 30 N/mm?* olmalidir. 7 giinliik
betona yapisma degeri minimumn 1.5 Nfmm?, gelige minimum | N/mm? olmahdir. €20 ve alti olan
beton simfanda kullanymalidir.

6.6.2.2.1.2. Epoksi Fsash Aderans Arttinier ve Yapstirier: 15 EN 1504-4 ve TS EN 1504-6’a
uygun, epoksi esash, solventsiz, alietr kivamda, eski betonun yeni betona aderansinda ya da farkh
tip malzemelerin birbirine baglanmasinda kullarulan, donatiyr kerozyona karst bariyer etkisi ile
koruvan, nemli yiizeylere aderans saglayabilen, yapistinicr. Malzemenin 7 gilnliik betona ve gelifie
yapisma deperl TS EN 1542%¢ gre minimum 3 N/mm ohmhdu C20°den biyiik olan beton

simflarnda kullanitmalidir. ,;(
6.6.2.2.2. Tamir Flarct: ! *‘ :
6.6.2.2.2.1. Tiksotropik Yapisal Tamir Ilarm:_ lecnt({cqaqll tek bilesenli. polimer ve fiber

takviveli, tiksotropik, donatiya ve betona yiiksele aderans sagfavan (TS EN 1542%a gore = 2,0
N/mm?), su gecirimsiz (T$ EN 13057%a gore < 0,5 kg.an2saat™), donma-giziilme dingilstne
dayamkly, klor ve silfat ataklavma dayamikh (TS TN 12390-8"c gore <30 mm), biiziilmez (T8 EN
12617-4%¢ gére = 2,0 Nimm?®), TS EN 1504-3/R&’e uypun, mala veyua piskiirtiilerek uygulanan
vapisal tamir harer kullanilmahdir,

[Trtintin 28 einlitk basing davanim 18 EN 12190a gére minimum 45 Némm?, 28 giinliik egilme
dayanmi T8 EN 196"a gére minimum 8 N/mm?® olmalidur,

6.6.2.2.2.2. Akicr Yapisal Tamir Harer: Ciroento csash, tek bilesenli, polimer ve fiber takviyeli,
akiel, donativa  ve betona viksek aderans saglayan (1S BN 15427 gore = 2,0 N/mm?), su
gesirimsiz. donma-¢dzilme dingisime dayanikly, klor ve sdlfat staklarma dayamkh, biiztilmez (TS
EN 12617-4'¢ gore = 2.0 N/mm®). TS EN 1504-3/R4"¢ uygun. vatayda dikillerek, dikey ve
basasagi uygulamalarda kurulan kahba dokilmek suretiyle uygulanan vapisal tamir hare
Kkullatilacaktir. Uritniin 28 ghinkiik basing dayanimu TS EN 121904 gére minimum 45 N/mm?; 28
aiinlitk egiline dayammi TS EN 196°a gére minimunm & N/mm® olmalidir.

6.6.2.2.2.3. Hizh Priz Alan, Sihmin Albinda Sicakliklarda Uygulanabilen Tiksotropile Yapisal
Tamir Harer: Hizli priz alan ve sertlesen (20 °C°de, 60 dakikada hatif. 120 dakikada agr trafige
agilabilen), -10 "C7ye kadar olan sicakhklarda uvpulanabilen, ultra viiksek dayamml, ¢imento



esash, tck  bilesenli,  polimer il takvivell, plastikitiksovopik, elle  veya mala ile
uygulaabilen.donaliva ve betona yiiksek aderans sailayan (18 EN 1542 gore = 3.0 N/mm?). su
gegirimsiz (TS EN 130574 gore < 0,1 kg™ saat®™), donma-gozillme domglisiine dayankh (1S
N 13687-1"¢ gére gore > 3,0 N/mm?), klor ve siilfat ataklarina dayanikls, biizilmez (1S EN
12617-4’c gire <0300 mm/m), T8 EN 1504-3/R4’¢ uygun. tamir ve vataklama harer
kullamlacaktir. Uriiniin 28 giinliik basing dayanum T8 BN 121907 gére minimum 80 N/mm®; 28
pimiiik efilme dayanmm TS KN 166" gire minimum 10 N/mm? olmalidir.

6.6.2.2.2.4. Hizh Priz. Alan, Sifirin Albnda Sicakhklarda Uygulanabilen Akier Yaprsal Tamir
Harei:  Hizh priz alan ve serilesen (20 "C'de, 60 dakikada hafif. 120 dakikada agn itrafige
agilabilen). -10 *C'ye kadar olan sicakhklarda uygulanabilen, ultra yitksek dayarumlb, ¢imente
esasl, tek bilesenli, polimer i takviveli. akier kivamli, yatay onanmlarda dikiilerck, dikey veya
basagafl uygnlamalarda kahp icerisine dékilerek uygulanabilen, donatiya ve betona yiiksek aderans
saplayan (TS EN 134272 gire = 3.0 N/mm?). su gecirimsiz (IS EN 13057°a gire < 0,] kg.m™.saar
03y, donma~cizillme donglisiine davamkl (T8 BN 13687-1"¢ pore gire » 3,0 N/mn2?), klor ve
siilfat ataklarina dayanikli, biiziilmez (T8 EN 12617-4%¢ gére <0300 mm/m), 1S EN 1504-3/R4’e
wygun, tamit ve yataklama harct kullandacaktir, Uringn 28§ giinliik basing dayammy TS EN 12190°a
gore minimum 80 NAnm?; 28 pinlik cgilme dayammi TS EN 1962 gire minimum 10 Nfmm?
olmahidir.

6.6.2.2.3. Yapisal Olmayan Tamir ve Yiizey Diizeltme Harer:

Cimento esasly, ek bilesenli, polimer ve elyaf takviyeli. beton yizeylerde diizgiin bitirme saglayan,
beton yitzevlere yilksek aderans safilayan (18 EN 1542°a gére > 1,0 N/mmr?), genis viizeylerde
catlaksiz ve kolay wygulanan, donma ¢dztilme déngiistine dayanikl. blizGimeyen (TS EN 12617-4’¢
pore > 0,8 N/mm®), tiksotropik, TS EN 1504-3/R2 ve uygun tanyr:hares kullamlacakur, Uriiniin 28
giinliik basmg dayanum 1S IN 12190°a gbre mlnlmu;n 40 l\/mm 28 giinlitk egilme dayamm TS
EN 1964 gore minimum 7 Nin® olmalidr. :

6.6.2.2.4. Epoksi Catlak Enjcksivon Malzemesi:

6.6.2.2.4.1. Epoksi Esash Enjeksivon Malzemesi: Fpoksi csasl, iki bilegenli. dilsiijk viskoziteli,
0,2 mm ile 1 mm've kadar olan gatlaklara basingla enjekte edilmek tivere gelistirilmis, klcal
catlaklara derinlemesine penetre olan, viiksek mekanik dayarumlara sahip, betona viksck aderans
saflayan, diigiik basmglarda rahatlikla enjekie edilebilen, solventsiz, EN 1504-5¢ uygun enjeksiyon
malzemesi kullanrlacakur, Urliniin 7 giinlik basing dayamm TS BN 12190°a géire mimimum 65
N/mm?; 7 giinliik efilme dayanumi TS EN 196%a géee minirawn 235 N/mm? olmalidar.

6.6.2.2.4.2. Epoksi Esash Paker Sabitleme ve Catlak Surdiwmazlik Malzemesi: TS EN 1504-4%¢
uygum, epoksi esasli, iki bilesenli, yiiksek mekanik dayanmmlara sahip tamir, ankraj ve montaj harel
kullanibacakir. Malzemenin 7 piinliik betona yamsma degeri TS EN 1542%e gite minimum 3
N/mm?, 7 giinliik basing davanim TS N 196 ya gétre minimum 75 N/mm?” olmahdir.



6.6.3. Uygulama Esaslan
6.6.3.1. Yapisal Olmayan Hasarlarin Onarimt

6.6.3.1.1. Yiizey HazirhiZn

Hasarh Betonun Kaldimlmas:: Yenilenceek olan hasarh beton  yiizeyinde bulunan zayil
pargaciklar bir murg yardimiyla yiizeyden uzaklagtindmalidir. Daha sonra 1tim beton yiizeyler su jcti
ile vikanmah ve viizevdeki Loz, Kir, vai vb. yabanct maddeler temizlenmelidir. Uygulama dncesinde
beton viizeyler suva doygun hale gelmelidir.

6.6.3.1.2. Uygulama

6.6.3.1.2.1. Yamsal Olmayan Tamir ve Yiizey Diizeltme Harer Uygulamasi: Hasar derinligi 5
mm’yi gegmeyen beton vilzey bozukluklarinda ve kuggdzlerinin kapatilmasinda kullamlacaktir.,

Haznlanan harg, suya doypun hale gelmis ylizeyvlere kusgézlerini ve yiizey bozukluklarnm
kapatacak sekilde ¢elik mala ile 1.-5 mm arasinda kalinlikta uygulanmalidrr.,

Tamir harct uygulamasinin tamamlanmasindan sonra hava sicaldifina bagl olarak 30--60 dakika
igerisinde tahta/kauguk mala ve stinger yardimyla yizeyler perdahlanmahduy.

Perdahloma isleminden 30 dakika sonra tim ovanlomg  yiizeylere aslak telis bezleri ile
kapatilmahidir. Asin riizgirh havalarda telis berinin Grerl ngylon/polictilen ile drtiilmelidir.

6.6.3.2, Yapisal Hasarlarm Onarinm

6.6.3.2.1. Yiizey Hazirhifin

Hasarh Betonun Kaldirlmas:: Yenilenceek olan hiasarly beton veya ayrismadan dolay betonarme
>

elemanda elusan bosluklu kusimlar, gepegevre. viizeye dik ve geometrik bir sekilde en az 1 cm

derinlikte spiralle kesilinelidir.

[Tasar gOrmils ve yiizeyden ayngan beton, kuwilarak ve gerektiginde donavdan  ayrilarak
kaldirlmalidir.

Beton kaldinldiginda donati gevresinin yarisindan fazlast agiga ¢ikarsa, donati ve onu gevreleyen
beton arasindaki baj kopmus va da dovati paslanmugti. Bu durumda, donatuun etrafindaki tim
betonu grkariimal ve etrafinda en az 2 cm bogluk birakilmalicr.

Betenun kaldinldifn hasarh alanlar, toz ve pargalardan, hava tabancast veya basingli su vardinnyla
iyiee temizlenmelidir.

Donatt Hazirhin

Paslar donatlardan el firga gibi mekantk yollarla temizlenmelidir.

Danati kesit kavbt %4157 en fazla oldugunda ya da komsu iki veya daha fazla donatuun herbirinde
kesil kaybr %10 nin iizerinde oldugu taktirde, donatilar kesilmeli ve praje gizimlerinde belirtildigi
sekilde veni donatilarla degistirmelidir. Donatmm arkasinda en az 2 cm bogluk kalacak sekilde
hetonu kirhp gikanimahdir, Yeni donati. eski donatiya TS 5007de éngoriildigt miktarda bindirme
vaprlmalidir.



6.6.3.2.2. Aderans Arttiaer Uygulamasi

Cimento Esash Aderans Arttiner ve Korozyondan Koruyucu Astar Uygnlamasi: C20 ve altr olan
beton siuflarnda kullamlacakir. Ureticinin vazlh talimatlarinda belirtilen oranlarda kavistinlarak
vine Oreticinin yazil talimatlan dofrultusunda uygulanacaktir.

Aderans arttrer astar olarak: Hazirlanan harg yiizeye, kalinhii tek katta 1 mm'yi agmayacak
sekilde firca ile uygulanir, Cok cmici vitzeylerde birinei katm kurumasim takiben (3-4 saat sonra)
ikinei kat uvgulama yapilabilir. Uypulama tamamlandikian sonra ise tamir harer ile beten yiizeyler
kaplanabilir.

Korozyondan koruyucu asiar olarak: Hazirlanan harg, énceden temizlenmis ve hazmrlanmis olan
demir donatt iizerine yvuwnugak bir boya firgast ile cepecevre stiribmelidir. 2 nmun kalnlipinda
kaplama elde etmek igin, vygulama iki kat yapilmahdir. {kinei kat, birinei katm fuga ile
temizienirken cizilmeyeeek kadar kurumasindun sonra (+23°C'de 3-4 saat) uygulanmalidir. Tkinei
katin uygulanmasindan sonra ise lamir harer ile beton ylizeyler ve donatilar kaplanmalidir.

Epoksi Fsash Aderans Arvttiner ve Yapisarier: C207den biiyik olan beton simflarnda kullanilacaktir.
Ureticinin yazal talimatlarimda belirtilen oranlarda kangtirlarak yine Ureticinin yazh talimatlan
dogrultusunda uygulanacaktir.

Aderans artting ve kovoryondan koruyucu astar olarak: Karsum firga veya rulo e eski beton
vizeylere ve énceden temizlenmis ve hazirlanms olan demir donatilara stiriilerck vygulanmahdir.,
Bu iglemi takiben, hava sicaklifna bagli olarak 5-40 dakika arasinda yeni beton dokimiine
gegilmelidin. Uyvgulama  tamamlandiktan hemen sonra ise tamir harct ile beton yuzeyler
kaplanabilir,

Yeni belonun eski befona yapistinlmas igin: Kangim firga veya rulo ile eski beton yiizevlere
stiriilerck. uygulanmalidir. Bu islemi takiben, hd\d snakhumd hagl elarak 5-40 dakika arasinda
veni beton dikiimiine gegilmelidir. (‘” -

6.6.3.2.3. Uygulama P

Tiksotropik Yapisal Tamir Hare L‘ygu]amam._Dutacv ve bag iistll beton onanmlarinda
kullamlmabdir.

Aderans artiimer malzemesinin uygulamasini takiben tamir harer uygulamasing baglanmalidir. Astar
malzemesinin kurumas: halinde yeniden bir kat astar uygulamasi yaplp iizerine tamir harcy
uygulamasina baglanmalidur.

Hazirlanan tamir harer ¢l ve mala ile astarlanmig yizeylere 5 em kalnbin pegmeyeeek sekilde
uygulanmalidir.

Celik mala kullamlarak tamir harey sikistin)malt ve mastar ile yiizey tesviyesi yaprimalhdar,

Tamir harer uygulamasinin tamamlanmasindan sonra hava sieaklipima bagl olarak 30-60 dakika
icerisinde tahta/kanguk mala ve stinger yardimyla ylizeyler perdahlanmahidir,

Perdahlama isleminden 30 dakika sonra Wm onanlmg yilzeyler, 1slak telis bezleri ile kapatlmalidir.
Asgin ritzgarh havalarda telis bezinin dzeri nayion/polietilen ile drttifmelidir.

Akier Yapisal Tamir Harer Uygulamase: Yatay Dbeton onanmlarmda veya kalip kurularak
yapilacak beton onanimlarinda kullanilmalichr,



Aderans aritimer malzemesinin uygulamasimi takiben tamir harer uygulamasina baglanmalrdir. Astar
malzemesinin kururnast halinde yeniden bir kat astar uygulamast yapthp tzerine tamir hare
uygulamasina baglanmalidir.

Hazrlanan tamir harer yiizeye, kahnh@ tek katta 10 mm—40 mm arasmda olacak sclikde, bir
taraflan dékiilerck uygulanmalidir.

Celik inala ve mastar kullandarak tamiv harer yiizey tesviyesi yamhnalidir.

Atmosfere agik genis yiiveyler, tzellikle sicak, kuru ve ritzgérl ortamlar, 24 — 48 saat stireyle dis
etkilerden korunmalhdir. Tim onarilms vitzeyler, 1slak telis bezleri ile kapatdmahdir.

Hizh Priz. Alan, Sifirm Altmda Sieakhklarda Uygulanabilen Tiksotropik Yapisal Tamir Hare
Uygulamass: -10°C"ve kadar sifimn altindaki sicakliklarda diigey ve bag iistil beten onarimlannda
kullamlacaktir.

Tamir uygulamasindan énece Snceden suya doygun hale getirilmig yiizey ttzerine tamiv harey yiizeye
frga ile ince bir tabaka halinde astar olarak uygulanmahdir,

Hazirlanan tamjr harer el ve mala ile astarlanmug yiizeylere 10 cm kalinh@ gegmeyecck sekilde
uygulanmahdr,

Celik mala kullanilarak tamir harer sikistinlmal ve mastar ile yilzey tesviyesi yaplmalidir.

Sifinin alundaki sicakliklarda gahsirken tamir harer yeterinee sertlesene kadar kuru bir bez ile 24
saat tistll drtitlmelidiv,

Hizi Priz Alan, Sifirin Altinda Swakhklarda Uygulanabilen Aloer Yapisal Tamir Harel
Uypulamasi:  -10°C’ve kadar sifirm altindaki - sicakbklarda  yatay beton  onanmlarinda
kullanilacakrr.

Tamir uygolamasindan énce énceden suya doygun hale getivihinis yizey tizerine tamir haver yiizeye
firga ile ince bir tabaka halinde astar olarak uygulanmalidir.

Hazirlanan tamir harer yilzeve, kahnhg ek katta 10 em’yi pegmevecek selikde, bir taratian
dokiilerek uygulanmalichr.

Celik mala ve mastar kullamlarak tamir harer yiizey tesvivesi vaptlmalhidir,

Sitirn alundalki sicakhklarda galisicken tamir harer yeterinee sertlesene kadar kuru bir bez ile 24
saat tisti dridhmelidir. & o

£.6.3.3. Catlak Onarim

6.6.3.3.1. Yiizey Hazirhfx

Catlak Yiizeyinin Kapatilmas: ve Enjeksiyon Pakerlerinin Sabitlenmesi: Tiim catlak dizlemi
belirlenebilecek sekilde yiizevdeki siva ahmmahdir. Uygulama yaprlacak beton ylizey toz, yad ve
ingaat abigindan armdmhp hasarlh ve gevsek beton pargalar temizlermelidir, Yizeyde su akmus
varsa, drene edilmeli veya uygun bir tkag ile kapatlmalidir.

Beton yilzey gailagin ber ki kenarmdan 4-5 cm genislikle olacak sekilde tel Mugalspiral ve basingh
hava ile temizlenmelidin.,



Catlak genislifi. derinlii ve orlam kosullarina pore karar verilerck catlak diizleminin her iki
taralindan sagimimal olarak uyeun arahklar {-20-25cm) ile delikler agilmahdir. Bu delikler gatlak
diizlemini delip diger tarata gegecek devinlikie ve ¢atlak dizlemi ile vaklagik 45°hk agr yapacak
selilde agilmalidir.

Acilan delikler igerisine tel firga ve hava tutularak toz ve serbest pargaciklar uzaklagtlmahdir,
I'emizlenen delikler icerisine pakerler yerlestirilip sikilarak sabitlenmelidir.

Tiim pakerler yerlestinildikien sonra, paker cevrele] ve gatlak tizerl Epoksi Lsasli Paker Sabitleme
ve Catlak Sizdirmazlik Malzemesi ile kaplanarak sizdirmazligt saglanmalidir, Ureticinin yazh
talimatlarinda belirtilen oranfarda kangtmlarak vine Ureticinin yazili talimatlan dogrultusunda
uypulunacakir.

Orlam ve hava kogullartna gore cn erken 12 saat sonra (23°C° de) uygun enjeksiyon aparau
kullanrlarak enjeksivon islemine baglanmalidir.

6.6.3.3.2, Uygulama

Fpoksi Esash Enjeksivon Malzemesi Uygulamase: 0.2 mn'den genis clan gatlakiara basingla
enjekte edilmek  Gzere Lkullanmlacakvr. Ureticinin vamli talimatfarinda  belirtilen  oranlarda
karistirrlarak yine Urcticinin yazih talimutlan dogrultusunda uygulanacaktr.

Epoksi enjeksivon malzemesi enjcksivon pompasimin tankina bogaltilmalidar.
Enjeksiyon pompasmsn pitnomatik hortumunu en diisiik kottaki pakere baglanmahdr.

,nJ(,k'smm pompasinin basmein gatlak g;.m@hpnc ve dezm gine bagh olarak saba denemeleri ile
3-100 BAR arasinda ayarlammalhdir.

Pompayr ¢alistiep, bir {istteki pakerden cmekm},on [cc,mcm tasana ladar enjeksivona devam
cdilmelidir.

Piinomatik hortumu ilk pakerden gikartthp ve paketi silarak kapatimalidir.

Piinomatik hortamu bir Gstieki pakere talahp tekrar enjeksivona baglanmahdir. En Gsticki pakere
kadar aym iglemler terkarlanmalidhr.

Uygulamadan ii¢ giin sonra pakerler kesilip yiizeyler dizeltilmelidir.

Kullamlan tiim alet ve ekipmanlan uygun bir solvent ile temnizlenmelidir.

6.6.3.4. Temin ve Tagima

Malzemeler, afizlan agimamms bir gekilde. tizerlerinde treticinin markasuun, depelama ve diger
bilegenlerle kargtirma talimatlarimin, iivetim  tarihi ve raf dmriiniin, parti numarasuun, renk
bilgisinin yer aldig1 etiketlerin bulundu@u, orijinal ambalajlannda sevk edilmelidir.

6.6.3.5. Depolama

Malzemeler, agilmams, orijinal ambalajlannda ve teknik bilgi [Gylerinde belirtildipi sekilde, temiz.
kuru ve dirckt giines isinlarmdan ve dondan korunarak depolanacaktiv. Depo alanlannda, Girelicinin
yazalt talimatlarna uygun gevresel kosullar saglanacaltir.



Cimento esash malzemeler paleller fizerinde zemine temas ctmeyecek sekilde depoianacakur. Kisa

siireli depolamalarda, en fazla 3 palet Gst Gste konulmah ve il given 1l ¢ilar sistemivle sevkiyat

vapilmahdir. Uzun stireli depolamalarda ise, paletler tist fiste konulmamahdir.

6.6.4. Uygunluk Kriterleri

Yapilarda kullamlan befon onanm idrinterinin uygunlugn, Tirk Standanian ve/veya yiirtirlige

konulmus Avrupa Birligi standartlannda verilmis kriterlere gore degerlendirilecekiir.

6.6.5. Ilgili Standartlar
T8 EN 1504-3:

TS EN 1504-4;

IiN 1504-5:

TS EN 1504-6:

TSEN [504-7:

TS EN 12190:

T8 N 1542:

TS EN 13057

T8 EN 12390-8:

TS EN 12617-4:

TS EN 13687-1:

Beton vapilar - Koruma ve tamir igin mamul ve sistemlier -
Tarifler, gerekler, kalite kontrol ve uyaunluk
degerlendirinesi- Boliim 3: Yapisal ve yapisal olmayan tamir
Beton yapilar - Koruma ve tamir igin mamual ve sistemler -
Taritler, dzellikler, kalite kontrol ve uygunluk
degeriendirmesi - Bitin 4: Yapisal bap

Beton yapilann korunmas ve tamiri igin mamuller ve
sisternler - Tarifler, gerckler, kalite kontrol ve uygunluk
degerlendirmesi - Béltm 5: Beton enjeksivonu

Beton vapilar - Korunma ve tamir igin mamul ve sistemler -
Taritler, gerckler, kalite kontrol ve uypunluk
degerlendinmesi - Boliim 6: Celik donan gubugunun
ankrajlanmasn

Beton yapilar - Koruma ve tamir igin mamul ve sistemler -
Tarifler, gereller, kalite kontrol ve uygunluk
degerlendirmesi - Bdlim 7: Donatinin korozyondan
korumnast

Beton yaplar- Koruma ve tamir igin mamnul ve sisternier-
Deney metotlar- Tamir hatet basing dayanuminm tayini
Beton vapilar- Koruma ve tamir i¢in mamul ve sistemler-
Deney metotlan- Yapisma dayaniminin ¢ekip koparma
metoduyla tavinl

Beton yapilar-IKoruma ve tamir igin mamul ve sistemler
deney metotlar-Kilcal su emmeye direncin tayini

Beton - Sertlesmis beton deneyleni - Biliim §: Basing alunda
su isleme derinliginin tayini

Beton yaplar-Koruma ve tamir igin mamul ve sistemler
deney metotlar-B3olidm 4: Bixiilhne ve genlesmenin tayini
Beton vapiar-Koruma Ve tamir icin mamul ve sistemler-
Deney metotlars-Igil aygunlugun tyini-Boliam 1: Buz
eiiziiell tuz iginde donma-Cdziilme deneyi

6.7.1. Betonarme Mantolama Isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.7.1.1. Kapsam

Betonarme gliglendirme isleri kapsaminda ver alan, kinm. kalp, demir. filiz ekimi ve beton

islerinin uygulanmasina dair teknik sarinamedir.



6.7.1.2. Tamm

6.7.1.2.1. Tamm

Hasarsiz. yapt elemanlarninim veya vapt sistemlerinin veya hasarly yapn elemanlarmin hasarlaninm
giderilmesi amact ile yapilan onanmdan sona, performanslarmin tyilestiribmesinl saglamak Gzere
yapilan miidahalelerdir.

6.7.1.2.2. Cesitleri

Betonarme tagyier elemantarm cksenel yiik, moment ve kesme kuvveti tasuna kapasitelerinin
artirilmasi;

= Kolon Mantolama.

= Kirig Giiglendirme,

= Kolon-Kirig Birlesim Bolgesi Gliglendirme

* Digerne ve Temel Gliglendirme

* Perde Giiglendirme uygulamalargyla saglanabilir,

Bu iglemler genellikle belonarme kesitin artinlmast (kesitlere yeni donatil en kesit ¢klenmesi) va

da vapiva veni betonarme tagiyicr elemanlar eklenmesini kapsar.

6.7.1.3. Uygulama Esaslan

6.7.1.3.1. Beton Kirtlmasi/ Yikilmas i T
Beton Kirilmasi / Yikilmas: isi igin “Beton Isleri (Z}%_liél"[“el‘(n_ik Sartnarnesi™nde belirtilen bilgllerle

birlikte agagidaki hususlara da uyulmalhdor.
Projeye gére gliclendirme yapilacak kolon ve perdelerde;

a) Taban ve Tavan Kisimlarinda: Kolon ve perde glglendirmelerinde, kolon ve perde femel
yitzeyleri temel Gist haste alt kotuna kadar kindmalidis, Kuidan bu temel yiizeyleri hava ve su yardimi
ile temizlenmelidir.

Kolon ve perde tabanlannda efier kolon ve perde bir {ist katta devam etmeyecekse, tavandan da
giiglendirme vapilacagt i¢in sadece Ost katta beton dékimil igin her [ m de biv perdeler igin,
kolonlar iginse her kenarma gelecek sekilde daivesel delikler aglacaktr. Tava aldan da kelon ve
perdenin binecefi viizevle kinlarak hava ve su ile temizlenecektir.

Kolon ve perde giiglendirmelerinde efier kolon ve perde bir tist katta devam edecekse tavan betonu
kemple demirlere zavar vermeden kirlarak déseme demirleri ortaya gikardacak ve hava ve su ile
temizlenecektir,

b} Kolon ve perde yiizeylerinde: Kolon ve perde yiizeyleri lizerinde beton gelecek viizeyler mutlaka
net belon rtiisiinekadar siynilmals ve etrive siklagtindmasi ile demirlerdeki korozyen olayl
giszlenmelidir {siva ylizeyleri temizlenccek ve belonarme seviyesine inilecektir). Yizeyler darbeli
kimer yardumyla derin olmayan  yariklarla  plriizlendirilecek, bu yarklar hava ve su ile
lemizlenceektir.

¢) Diger verler: Giiglendinme yapilacak kolon ve perdelerde tuban ve tavanda imalat engelleyecek
disseme ve tavan sistemnleri {seramik, algr levha bihne duvar, algr levha asma tavan. vs.) kurilarak
temizlenceek ve giiclendirme imalatina sonra devam edilesektir,



6.7.1.3.2. Kahp Yapiimasi

Kalip Yapilmas: igi i¢in “Kalip ve Kalip iskelesi isleri Genel Teknik Sartnamesi™nde beliriilen
hilgilerle bivlikie agagidaki hususlara da uyulmahdir,

Biitiin kahp ve iskeleler igin yeterli stabilite ve taguna glivenligl saglanmalidir. Kalip ve iskele
elemanlar ilgili standartlara uygun hazirlanmah, birlegtivilmeli. kurulmalt ve fazla geldl degiglinme
ve olurma yapmavacak sekilde dizenlenmelidir. Ahsap kahp ve iskele elemanlan ve ¢elik kalip ve
iskele elemanlan igin ilgili standartlara vygun hazirlanacaktir,

« Kolon ve perdelerde kaliplar galalmadan dnce sisternin kurulacagy alan iyice temizlenmeli ve
uygulamaya dyle baglanmalidir.

« Kolon ve perde kalih gakalirken diiz yiizeyh kabp kullamimalidir.

» Kalip ¢akilmadan énee kaltp vapr ile vaglanmal ve kalp yiizeyinde highir gekilde 1oz, kir, vb
higbir sev bulunmnamali, bunlar var ise temizicnmelidit,

= Kahp ¢akildikian sonra kuralan sistem sakultinde olmalt, proje élotisinde olmal ve eski kolon ve

perdeye uygunluk agtsindan paralel olmabdir.

= Kahp ¢akildiktan sonra hichir sekilde dékiilecek betonu sizdirmamalidir. Bu yiizden kalip

kontroli yapilmall ve sizdmabilecek yerler tamir edilmelidir. Kalip beton dokiildikien sopra 24

saatten dnce sdkillmemeli, sikilen kaliplar derhal temizlenmelidir.

6.7.1.3.3. Betonarme Demiri (Nerviirlii Beton Celik Cubugu) Baglanmasi

Projeye gore giiglendinme yaplacak kolon ve [gﬁr_dciel_‘dc;
o ] .

* Prejede uypulanacak olan demir (nervivlin befop ¢elik gubugi) santive sahasina indirildikten sonra

kesim ve biikiim igin uygun bir yer ayarlanmalith.

* Demir kullamlmadan Snee kir, yag ve yitzeyden aynlabilen pastan temizlenmeli. korozyona

ugranmg demir yeni demir ile degistirilmelidir.,

* Kullamlacak olan demirler projesine uvgun olarak kesilmeli ve biikiilmeli, artan pargalar santiye

sahast iginde olugturulacak depoda birtktirilmelidir.

* Demir kesim ve biikiim vapildiktan sonra kolon ve perdelerde projesine gore istenilen say1 ve

arahkta konuwmaly, bindirme boylanmna dikkat edilmelidir.

* Demir baglama islemi sirasinda demir bag teli ile desteklenmeli, bag telinin alisip ¢alismadigy

kontrol edilmelidir, Rot demirlerinde kesinlikle kaynalc kullanidlmamahdir.

 Demir baglama islemi smrasinda kalip ile arasinda projesine gore istenilen arahig olusturmalk igin
net beton drtiisti takozu konulmaly, takoz adedi 4 ad./m? olmahdir,

« Demir baglama islemi bitirildikten sonra kahp gakilmadan énee bag teli ve net beton ortisi
kontrolit vapilmali cksik varsa tamamlanmah kahp dyle cakimahdir.

6.7.1.3.4. Beton Dikiilmesi

Beton Dikilmesi isi igin “Beton Tsleri Genel Teknik Sartamesi™nde belirtilen bilgilerle birlikte
asafidaki husustara da uyuimahdir.

Projeye pare glclendirme vapilacak bélgelerde;



» Beton dokiilecek ylzeyler ve kahplanm igerisi su birikintileri, ¢amur, talag, vonga, sckerli
maddeler, ingaat artiklan ve vabaner waddelerden temizlenmiy olacakuy.

» Kahp kontrolii yapilip beton dokiimiine karar verildikten sonra projesine gire istenilen beton
yeteeek miktarda sahaya getirilmelidir.

« Giiglendirme perdeleri ve kiriy arasma beton, 5 (bes) em eksik dékilmeli kiris ve kolon aras
“Cirout Isleri Genel Teknik Sartnatnesi”ne uygun sekilde grout betonu ile deldurulmahdir.

+ Urclimden itibaren kahba yerlesme siiresi 2.5 saall agmamak kosuluyla santive kogullarmda,
betenun bilegimini bozmayacak herhangi bir yéntem ile tasima vapilmalidir.

= Dékiim islemi bir anda olmamah en ax 3 kademede dinlendirilerek dékitmelidir.

» Kendinden yerlesen dzellikte beton kullaniimadifin durumlarda, déikiim esnasinda perekli gériilen
yerde vibrasyon yapilmal belonun kalip igine bosluk birakmadan yerlesmesi saglanmalidir.

» Betn dokiimii bittikten sonra iist katta devam eden kolon ve perdelerde beton istli darbeli kirien
yardimiyla derin olmayan yariklar olugturtlarak piiriizlendivilmelidir.

= Kalip sokiilditkien sonra beton kiril ile kiirlenmeli ve bu sayede betonun suyunu birakmast ve
dolayistyla yanmast Snlenmelidir.

« Kaliba sevlk cdilen betondan alinacak numuneler standart betondaki gibidir. labovatuvara sevk
cdilmek iizere silindir veva kilp numuneler bir tutanalk ile alinacakur. Alinan numunelere TSI
sartlarma uygun bir beton laboratuvannda asafida beliflilen deneyler uygulanacak ve yeterlilifii
ilgili makarnlara bir rapor ile sunulacaktir:

& 7 ve 28 giinlitk egilme ve busing deneyleri (TS 31 14—_)”:. '

) Aguhlkea ve kileal su erome deneyleri (18 3624) & -~

o Rotre deneyi (15 3453) 5 »

C Basing ve gecirimlilik deneyleri (TS 3455)

o Dona dayanikhlik denevleri (kimyasal ydntem ile) (TS 3449)

O Beton dokiinii esnasinda, standart betonlarda Stump Olgtimit, kendiliginden verlesen beton

igin Yayiima Oletimii.

* Betonun kiir edilmesi standart betonun kir edilmesivle aymdin. Beton 7 giin siireyie nemli
tutulacak {izeri quval, kum, hasir ve benzeri bir malzeme ile ditiillecek, sulanacaktie. Ya da ylizevine
kimyevi koruyucu madde sirilmek swretiyle korunacaktir.

« Kendiliginden verlesen betonlarda genel olarak; normal beton ddkimii kosullanmda 1 giinde 28
g yeriesy g 3

giinliik basing davamimunn yaklasik %30°una, 3 giinde 28 ginlitk basine dayamminm yvaklasik

£ ¢ day 3 § &l 2 ¢ da)

%35’ ine ulasmas: beklenir. Bu nedenle, lave e¢lemanlarnn viklemesinin kontrol tegkilatinin da

anay! almarak, en erken beton dokiimiinii takip eden 7nei glinde yaplmas gerekmektedir.

6.7.1.3.5. Filiz Ekimi (Kimyasal Diibel/Ankraj) Uygulamas

Projeye giire giiglendinmne yvapiiacak elemanlarda;
» Kullamlacak olan demir proje élgiistine gore kesilmeli ve hazir bulundurulmalidur.

» Ankraj yapulacak verler projesine gore belirlenmeli ve darbeli matkap vardinuyla projesine giire
istenilen derinlik ve ¢apta delinmelidir.



« Acilan deliklerde gevsek malzeme varsa bunlar kinimal ve alimals sert viizey elde edilmelidir,

« Acilan delikler hava ve su yardi ile temizlenmeli igerisinde higbir sekilde toz, kir, vb. seyler
bulundurmamalidir.

«Kimyasal ankraj ~Kimyasal Ankraj (Diibel) ile Beton-Beton Bivlegini (Filiz Fkimi) Genel Teknik.
Sartnamesi ™ nde belirtilen hususlara uyularak uygulanmalidr.

+ Diibel/ankraj uygulamasmda kullanilan iiriiniin FTAsinda (Avrupa Teknik Degerlendirmesi) veya
UTO sunda {Ulusallcknik Onay) belirtilen kilrlenme siiresi éncesinde demir baglama iglemine
baglanmamahdir.

6.7.1.4. Uypunluk Kriterleri

Retonarme giiglendirme islerinde kullamlan malzemelerin aygunlugu, Tink Standartlan ve/veya
yviiriirlige konulmus Avrupa Birlig standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

6.7.1.5. [igili Standartlar

T8 500: Betonarme yamlarn tasarim ve yapnn kurallart

TBDY - Tiirkive Bina Deprem Yonetmeligi TS EN1992-1-1:2004: Beton Yapuann Tasarmm -
Béliim 1-1: Genel kurallar ve binalara uygulanacak kurallar (Eurocode 2)

6.7.2. Kompozit Malzemelerle Giiglendirme Isleri Genel Teknik Sartnamesi
6.7.2.1. Kapsam

Bu sartname. betonarme yapulann tasivier clemanlanow dayammlanm ve kesit siimekliklerini

artirmak amaciyla, lilli polimerlerle (FRIT) yapylan gﬁ@l_endirrrié wslerini kapsamaktadir.
6.7.2.2, Tamm

6.7.2.2.1. Tamm

Hasarsiz yap1 elemanlaninm veya hasarll yapr elemanlanmn hasarlariun onarpmindan sonra,
performanslarinin iyilestirilmesini saglamak tzere yapilan miidahalelerdir,

6.7.2.2.2, Ceyitleri

Retonarme 1agiyiel elemanlarin eksenel yitk, moment, kesme kuvveti tasina kapasitelerinin ve kesit
siinekliklerinin artnlmast:

2.2.1 Lifli polimer kumaglarla betonarme yapilarin tagiyiel elemanlanom eksenel yitk, moment,
kesme kuvveti tagima kapasitelerinin ve kesit sinekliklerinin arttrdmast

2.2.2 Lilli polimer seritlerle betonarme yapiarm tagiyser elernanlarimin moment ve kesme kuvvet
lasima kapasitelerinin arttuilmas:.

6.7.2.3. Uypulama Esaslan
6.7.2.3.1. Uygulama

6.7.2.3.1.1. Yizey Hazarhin
Uypulama vapilacak beten yiizeyler kuru (nem oram < %4 ) . temiz ve tozsuz olmalr, hasarli ve

pevsck beton pargalar wivevden uzsklastirlmalidir. Yeni dékilen betonlar en az 28 giinliik



olmahidir. Yiizevler mitmkiin oldugunca piiriizsiiz ve dilzaiin olmalidir. Betonanme elemanlarda
yiizeydeki meveut siva tabakast kaldirilmal ve briit beton yizey agifia ¢ikarlmalidir. Yiizeyde
bozuklukiar varsa, yapisal epoksi tamir harglan ile kapatiimal, 1 mm’yi gegen yiizey bozukluklari

tesvive edilmelidi.

6.7.2.3.1.2. Uvgulama Cesitleri

6.7.2.3.1.2.1, Astar Uygulamasi
Yapilan yiizey dilzeltmesinden sowra astar uygulamasi Uretici [irmamn uygulama detaylannda
bulunuyor ise: uygulama yapilmadan $nce astarlar siiriilecek olan ylzeyin kirlendiginden emin

olunmalichr.

Epoksi esash astar malzemesi, iireticinin yazili talimatlannda belirtilen oranfarda kangtirslarak yine
iireticinin yazih talimatlar: dogrultusunda belon yiizeylerde ince bir [lm tabakast (0,1 - 0.2 mun)

olusturacak sekilde rulo ile emprenye edilerek siiriilmelidir

6.7.2.3.1.2.2. Lifli Polimer Kumas Uygulamas:
Astar uypulammasindan sonra 1ifli pelimer kumas uygulamasina gecilmesi icin 4 — 8 saat
beklenmelidiv. Lifli polimer kumaglar uygulama projesinide belirtiten detaylara uvgun dlgiilerde

kesilerek hazlanmalidir.

Epoksi esash vapigtier malzemesi, direticinin yazlh‘-iqlima'lla.r:m}]a belirtilen ovanlarda karstinlarak
yine {melicinin vazh talimatlan deprultosunda beton yﬁzé}%lcrc Julo ile strtlmelidiv, Mulzeme
heniiz. yasken projesive uygun Olgillerde kesilmis litl polimer kumaslar lifleri dograltusunda
gerdirilerck  yiizeye yapistirdmahdir, Daha sonra rule ile Ll polimer kumaglurin lifleri
doprultusunda bastirarak epokst yapistinieimin kumas igine emdirilmesi ve yiizevle arasimda bogluk
kalmamas saglanmalidir. [kinci kal yapistmeryt vine vulo ile yiizeye yapishnlms olan Lfli polimer

kumag tizerine lifleri dogrultusunda siiriilmeli ve her kat iin lifler dogrultusunda cn az 20 cm

hindirme boyu birakilmahdir, Tiflere dik vinde ise herhangi bir bindirme yamlmasina gerele yoktur.

(ol katlr 1ifli pelimer nypulamalarinda katlar arasinda yapistinier kullantlmalich.

Uzerine srva vapilabilinmesi icin son kat lifli polimer kumas uypulamasindan somra epoksi

vapistinier beniiz yagken siva yapilacak viizeylere disli kum serpilerck ylzeyde sivamin yapigmasin

kolaylagtracak pitriizler olusturdlmalbidir.

6,7.2.3.1.2.3, Lifli Polimer Serit Uygulamas

Astar uygulamasmdan  sonra Hfli polimer kumas uygulamasina  gegilmesi igin 4-8  saat
beklenmelidiv. Lith polimer seritler uygulama projesinde belintilen detaylara uygun dlgiilerde
kesilerek hazrlanmalidie, Malzeme dizerinde koruyuen naylon tabakasi bulunuyorsa sikidlmeii ve

malzemenin yapisma viizeyinde herhangi bir toz bulunmadifindan emin olmak igin ilgih



temizleyiciler ile temizleninelidir,

Lpoksi csashh  vapistier  malzemesi, Greticinin yazilt  talimatlarinda  belirtilen  oranlarda
karstrlmalilir, Onceden hazimlanums karben Tili polimer seritierin yvapisuniacak yizeylerine 1-
1,5mm kalinlik eclde edilecck sckilde ispatula ile yapustirier striilmelidir. Ayne zamanda astar
siiriilmiis yiizeylere de 1-1.5 mm kalinhk elde edilecek sekilde yapistirier 1spatula ile siiviilmelidir.
Daha sonra arkasina yapistirier sitriilmig 03 polimer geriter verlerine lifleri dofrultusunda hafifge
gerilerek ve yisme yapmayacal sekilde sabitlenmelidir, Seritler fizerine lifleri dogrultusunda rulo ile

bastirilarak beton yiizevle arasinda bosluk kalmamas saglanmahdir.

iki seridin birbirini kesecck sekilde yapisunlmast séz konusu oldugunda seritlerin birbiri iizerine
binceekleri kesigme noktasia degru idstte kalacak seridin yapigacags beton ylizey vapistine ile

beslenerck alttaki seridin yiiksekligine kadar doldurulmalidir.

6.7.2.3.2. Temin ve Tasima

Malzemeter, afizlan agilmanug bir sekilde, tizerlerinde Greticinin markasmin, depolama ve difier
bilesenlerle karistirma talimatlaroun, firetim tarihi ve rat Gnuiintn, parti numarasimn, renk
bilgisinin yer aldig: etiketlerin bulundugu, orijinal ambalajlaninda sevk edilmelidir.

6.7.2.3.3. Depolama

Malzemeler, agihnaims, orijinal ambajajlarimda ve teknik bilgi fGylerinde belinildigi sekilde, temiz,
kuru ve divekt gimes 13mlanndan ve dondan korunarak depotanmabidir. Depo alanlarinda, iireticinin
vazili talimatlarina uygun ¢evresel kogullar s:nglzll;ii1al_1d1(.__-""_'

6.7.2.4. Uyganluk Kriterleri v _

Yapilarda kullamlan kompozit giiclendirme driinferinin uygunlugu, Turk Standartlan velveya
viirfirlige konulmus Avrupa Birligi standartlaninda verilroig kriterlere gore degerlendirilecektir,
6.7.2.5. Tigili Standartlar

TS [N 2561: Havacilik-Karbon elyaftakviyeli plastikler-Tek vonlii levhalar-Elyaf ydnitne paralel

cekime deneyi

TS EN 1504-4: Beton yapilar- Koruma ve tamir igin mamul ve sistemler- Tariller, dzellikler, kalite
kontrol ve uygunluk degerlendirmesi- Boltim 4: Yapisal bag.

6.8. Beton Koruma Isleri Genel Teknik Sartnamesi
6.8.1. Kapsam
131 artname,

A) Betonarme vamlanm lagiyier sistemlerini klorlir maruziyeti sebebiyle olusan korozyondan
koruyan su itici emprenve (hidrofobik dzeliikliy malzemeler ve uygulamasim tammlamalktadir.



BY Boton vizeylerl hava kogullarma. alkalilere ve yaglanmaya karsy, yiizevinde (Im tabakasi
olugturarak koruyan kaplama malzermesi ile beton koruma uygulamasion tanimlamakiadir.

6.8.2. Tanun

6.8.2.1. Taum

Beton koruma igin, EN 1304-2 standardina uygun ve EN 1504-9 standardindaki ydntemlere gére
segilecek {arkl lip malzemelerin tammlan asagidaki pibidir:

Hidrofohik ézellikli malzeme: Uvgulandiktan sonra Gzl bir kiir ihtivacl olmavan ve film tabakas

olugturmayan beton koruyucudur.

Yiizeyde film tabakasi ologturan kaplama: Betonu agresil aimos(erik etkilere karst korurken
viizeyvde kendiliginden kolayea temizlenme etkisi varati, Beton ve diger cimenlolu yiizeylerin
korunmasi ve servis ¢mriiniin arttirtlmast amaglayan, seffaf koruyucu kaplamadar.

6.8.2.2. Cesitleri

2.2.1 Hidrofobik emprenye kaplama: Betona niifuz ctimesi sagianir.

2.2.2 Film tabakasi olusturan beton keruyucu kaplama: Parlak, renksiz, ylizeye canlilik veren
koruyucu kaplama veya mat yiizey bitigi veren dekoratif son kat kaplama olabilir.
6.8.2.3. Ozellikleri

Beton koruyucu malzemeler, L

-~ EN 1504-9 Qlke-1"de belirtildigi fizere. hc-&)h yl'[z'u'\'ini mvf-vo pa girigine kargt korumalidir.

- BN 1504-9 ilke-2"de belirtildigi iizere, hLlnuddk] mm mﬂ\tdnnl ayarluma ve muhafuza cime

Gzeiliklering sahip olmahdir. %
- BN 1504-9 [lke-6da belirtildigii iizere. klmvasal sw]dnllam kavs betonun dayandsliligin
artirmalidir. '

Hidroluhik emprenye, switici bir viizey olusturmal igin betonun islemesi olarak tanomlamy,

Yiizey kaplamalar, belirli chy etkilere karst artinlms dayankhilik va da pertormans igin iyilegtiviien
bir beton yilzey sunmak amacryla tasarlanan malzemeler olarak tanunlanr.

6.8.). Uygulama Esaslan
6,8.3.1. Uygulama

6.8.3.3.1.1 Yiizey Hazirhg

6.8.3.3.1.1.1. Hidrofobik Emprenye icin Yiizey Hazrhi
- Beton yiizeyi temiz ve 10z, kir. v

. gigeklenme, Gneeden yapidnug kaplamalardan anndueilmug
olmalidir.

- Fn ivi vilzey hazirhig hafif kumlama, bubarlama, diisik basingh lemizleme veya beten silimi ile
vapilir.



6.8.3.3.1.1.2, Yiizeyde Film Tabaiasi Olusturan Beton Koruyuen Kaplama igin Yiizey
Haarhin

6.8.3.3.1.1.2.1. Uzerinde bir kaplama olmayan aeik alandaki briit betonlar:

- Yizey kuny, saglam, gevsek ve oynak pargaciklardan anndinlog olmahdir.

- Uypun viizey hazrh yvontemleri bubarla temizleme, yiiksek basmgh su jeti veya piiriizlendirme
ile temizlemedir.

- Yeni beton en az 28 glinliik olmalidir.

- Eger gereklivse. pozenek kapatiel, yiizey ditzeltici kullanilmaldir. Cimento esaslr yiizey diizeltici
kullanilirsa kaplama yapmadan Snce en az 4 glnliik kiir siires] beklenmelidir.

6.8.3.3.1.1.2.2. Ulzerinde bir kaplama olan agik alandaki betonlar:

- Meveut kaplama yitzeye aderans: agisimdan Lest edilinelidir.

- Yetersiz yamgima durumonda: Meveut kaplamalar uygun ydntemler kullanilarak tamamen
kaldirnlmaly ve viizey yukanda tariflendigi sekilde kaplarabilmesi igin yeterli derece saglam
olmahidar.

- Yeterli yapisma durumunda: Buharla temizleme veya yiiksek basingh su jetiyle tiim yiizey jyice
temizlenmelidir.

Not: Meveut su bazli kaplama, yiizeye iyl yapismis olsa bile beton koruyucu kaplama
uygulamasindan énce tamamen kaldiwtlmalidir.

6.8.3.3.1.2. Uygulama Kogullari / Smirlamalar

-Cevresel Kosullar: Yagmur ve kar vagiy sirasinda veya ya@is ihtimali halinde beton koruyucu
drinleri uygulamaymz. Uypulama sirasinda hava sicaklign minimum +5°C, maximum +30°C
olmalidir. '

-Keruma: Urtinlerin kanstinimasi ve kullamlmagi siwasila, ¢alisma alaminin yamindaki viveylerin
zarar pbrmesini engellemek lzere gerekli iil]]unlL@l‘ ahnmalidir.: '

6.8.3.3.1.3. Uygulama Yéntomi / Kkipmanlar

6.8.3.3.1.3.1. Hidrofobik Emprenye Uygulamas

-Uygulama gekli: Malzeme yiizeye bol miktarda uygulanmali ve alt tabakaya penctre olmasi
saglanmalidir. Uygulama firge, rulo, digiik basingli tabanca veya havasiz sprey ekipmanlart ile
yapilabilir.  Yiizeyin gozencklilifine gire kaplama oranlan sarfiyatt her bir katman igin
belirlenmelidir.

Uygulamzada kat adedi viizeyin durumuna gire belirlenmelidir. Ureticinin teknik dokiimanlarinda
yer alan tim kisitlamy ve uyanlara bagh kalmmalidir.

~Birkae saat igerisinde yagmur olasilig, 50 kin‘h iz gegen rlizgér olmast halinde veya pliclii direkt
ofines 11ginda drin uygulanmaz. |

6.8.3.3.1.3.2. Yiizeyde Film Tahakasi Olusturan Beton Koreyucu Kaplama Uygulamas

Seffaf ve son kat koruyucu kaplama, firga veva kisa tlyli, kuzu tiyi rulo ile uygulanabilir. Son kat
{renkli) havasiz piskiirtme ile de uvgulanabilir:



6.8.3.3.1.4. Uygulamada Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Hidrolobik emprenye malzemeler icin iyl sonuglar 28 glinliik betona uypulandifimda alinabilir.
(Jzeri tekrardan boyanacak olan pencere gergeveleri Gniin ile (emastan, ivice kapatilarak
korunmahidir. Hidrofobik emprenye malzemeler baz kaplamalara veya bitiimlil malzemelere zarar
verchilit. Baz  driinler betonda  kararmaya neden  olabilir. dncelikle  deneme  uygulamas
yapilmalidir. Kiregli veya cimentolu boyalarla kaplanamaz. Malzemenin sarliyal oranlarin gerekli
penetrasyon derinligi ile belirlemek igin bir deneme bélgesinde uygulama yapdmas: dnerilir,

Reton koruyucu kaplamalar kullanma hazirdir. Sistem normal atmosferik etkilere ve yagmura vb.
etkilere tamamen dayamkhidir. Beton keruyucu kaplamalar dzel biv kir iglemi gerektivmes.
Uygulama alanlavimn kesin tarifleri igin tiviin bilgi foylerine bakilmalidir .

6.8.3.3.2 Temin ve Tasima

Riitiin malzemeler orijinal ve agiimanug paketlerinde, fireticinin adi, etiketi, Grtin kimlik numaras
ve firetim seri numarast ile teslim edilmelidir. Zarar gormiis veya bozulmusg ambalajl malzeme
sahadan hemen uraklastmimahdir.

Kullanicilar, kimyasal iiriinlerin gitvenli olarak tagimast, depolanmasi ve bertaral edilimesi ile ilgili
bilgi ve lavsiveler i¢in, [iziksel, ekolojik, toksikolojik ve difier glivenlikle ilgili bilgileri igeren.
varsa, {iriine ait Malzeme Giivenlik Bilgi Formuna bagvurmalidurlar.

6.8.3.3.3. Depolama

Uriinler orijinal agilmams ve hasar g6irmemiy ambalajda serin ve kuru crlamda depolanmali ve
direkt giines 113 ve dondan korunmaliditlar. . . -

6.8.3.4. Uygunluk Kriterleri “

Yap: Malzemeleri Yonetmeligi R

Yap1 Malzemelerinin Tabi Olaeag Kntulu Halkada Yom,tmdlk

i

6.8.3.5, Ilgili Standartiar

Beton koruyucu kaplamalar, EN 1504 standardy gereksinimierini saglamaktadir.

- EN 1304 - 2: Beton icin yiizey koruma iiriinlerinin / sistemnlerinin ézelliklerini belirtir

- EN 1504 - 7: Donat korozyon korumasi Szelliklerini belirtir

- EN 1304 - 9: Uriinlerin ve sisterlerin kullanim ile betonun onarimi ve korunmast igin genel
ilkeleri tammiar

6.9. Grout Isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.9.1. Kapsam

Bu sartname, kullamina hazr, akicy harglar (grout) ve standartlaruu kapsar.
6.9.2. Tamm

6.9.2.1. Fanm

Groutlar makine temellerinde, sismik izolatdr montajlannda, ray  vataklannda,  prefabrike
yapilardaki kolonlarda. beton ankrajlamalarda, mesnet plakalaninda vb. kullammian akier havglardir.



Belonarme  gelik  gubuklammm  ankraj  dzelliklering belirlen BN 1504-6  standardina  gbre
tanimlamrlar.

6.9.2.2. Cesitleri

Groutlar, kulfanima yerine. beldenen performansa, akicibik dzelligine, dayanim kazanma hizina
gire ¢imento esash veva epoksi esash olarak secilebilir. Beklenen performans gereklilikleri BN
1504-6 standartinda tarificnen kriterlere uygun olacaktir.

6.9.3. Uygulama Esaslar
6.9.3.1. Uygulamza

6.9.3.1.1. Yiizey kalitesi:

Growtlanm uygulanacad yilzey kalitesi asafudaki gibl olmalidir:

Beton, harg, tas: Uygulama yapilacak yizey salam, temiz olmali, kalmti, buz, birikmis su, gres,
yag, ¢imente serbeti, eski kaplamalar ve vynak. gevsek parcalardan arindinlmalidir.

Celik: Yiizeyler temiz olmalt ve gres, vag. pas ve Kesme talagt buluniamahdir.

Fe e —

6.9.3.1.2. Yiizey Hazirh@ IS R

Yiizey. yiksck basingl su jeti, pum?I’cndler |\umldm§1 gibi uygun mekanik yiizey hazirlama
telenikleri ile termizlenerek hazirlanmalidir. Doygun yiizey kuru sartlann saglandigindan emin olmalk
igin beton yiizevler uygulamadan énce 2-6 saat boyurica temiz su ile nemiendirilinelidir. Yieyde
bulunan asi ve birikinis sular uygulamadan énce yiizeyden uzaklastirilmalidir.

6.9.3.1.3. Uygulama Mctodu

Cimento esasl iiriinier Greticisinin énerdi@ miktarda su ile. epoksi esash lirimlerin bilesenlert
bitbiri ile uygen kangtirien ile kangtnhr.

Karstinldiktan hemen sonra harg, kahp kuculma iglemi dnceden tamamlanmis olan uygulama
verine doklilmelidir,

Uyguwlama sirasinda yakin ¢evrede titresim kaynag varsa dékiim vapihmamalidir. Titresim kaynag
kapatildiktan veya vzaklagtirddiktan sonra uygulamaya pegilmelidir.

Uygulama makine plakas alt, sismik izolatde alt gibi miidahale edilmesi zor yerlerde ise, harg
¢elik el yardunivla ilerive yOrditilmeli (sisleme} ve alann tamamen hava boslufu kalmaksizin
dolmast saglanmahdw. Dékim iglerni bitene kadar (kalrp barg ile doluna kadar) sisleme islemi
devam etmelidir,

Temel plakalannin altinn doldurulmast iglemt sirasida harem akigkanhigm saglamak igin dékiim
noktasinda kalip kenart yitkseltilerek yeterli derecede basing uygulanmasina dikkat edilmelidir. Tek
nektadan kesintisiz ve hava stidiklemeyeeek, hava hapsctmeyecek sekilde dokilmedir. Uriiniin



dzelliklerinden maksimum Tayda saglanabilmesi ig¢in grout harer miimkiin oldupunca ¢abuk
uygulanmahidir,

Uygulama kalmhiklar, kullamlan driinlerin teknik (Gylerinde belirtilen esaslara uygun olmalidir.

6.9.3.2. Temin ve Tagima

Biitiin malzemeler orijinal ve aglmamg paketlerinde, iireticinin adt, etiketi, tiriin kimlik numaras:
ve firetim seri numarasi ile teslim edilmelidiv. Zarar gérmiis veya hozulmug ambalajli malzeme
sahadan hemen wrak lagtirmalhidir.

Kullameilar, kimyasal fiviinlerin giivenli olarak tasinmasi, depolanmasi ve hertaraf edilmesi ile ilgil3
bilgi ve tavsiyeler igin, fiziksel, ekolojik, toksikolojik ve diger glivenlikle ilgili bilgiler igeren,
varsa, tiriine ait malzeme gitvenlik bilgi forruna bagvurmalidiciar.

6.9.3.3. Depolama

Uriinler otijinal agiimamig ve hasar g6rmemis ambalajinda serin ve kuru ortamda depolanmali ve
direkt giines 151 ve dondan korunmalidirlar..
6.9.4. Uygumluk Kriterleri

Yapt Malzemeleri Ydnetmeligi
Yap1 Malzemelerinin Tabi Olacag Kriterler Haklanda Yénetmelik

6.9.5. ilgili Standartlar

Grroutlar, TS EN 1504-6 standard: gcrcksihi]ﬁié]‘ini saglamaliachr.

6.10.1. Kimyasal Ankraj (Diibel) ile Beton-Beton Birlesimi (Filiz Ekimi) Isleri
Genel Teknik Sartnamesi
6.10.1.1. Kapsam

Kimyasal diibeller ile vapilacak filiz ekimi uygulamalarina {meveut betonarme yapiya sonradan
nerviirlil ingaat demiri eklenmesi 1s1} il esas ve standartlan kapsar,

6.10.1.2. Tanim
6.10.1.2.1. Tanim

6.10.1.2.1.1. Kimyasal Diibel:

TS 300 ve TS LN [992-1-1"¢ gore tasarlammig beton-beton bitlesimlerindeki {iliz ekini
uyvpulamalarinda (sonradan yerlegtivilen nerviieldl ingaat demiri) kullamlan, EOTA TR-023e piire
Avrupa Teknik Degerlendirmeleri "ne (ETA) veya bu sartlara uygun Ulusal Tekoik Onaya (LTO)
sahip, kimyasal malzemelerdir,

6.10.1,2.1,2. Nerviirlii insaat Demiri

TS 708 ve TBDY e uygun nerviirlil ingaat demiridir.



6.10.1.3. Uygulama Esaslan

TS 500, TS-EN19Y92-1-1: ve TBDY 7.2.7.5%¢ gire lliz ekimi i¢in gereken statik hesaplamalar
yapilarak, uygulama ¢aplan ve montaj derinlikleri belirlenen nervinlt demirler, onaylt kimyasal
ditbellerle betonarme altyapilara wygulanmalidiy.

Statik hesaplama sonucu belirlenen gaplara gére Avrupa Teknik Degerlendirme Belgesinde (ETA)
veya bu sartlara uypun Ulusal Teknik Onay inda (UTO) belirtilen montaj esaslart dikkale alinarak
gereldi capta ve hesaplanan derinlikte delikler agilmalidir,

Acilan delikler, kullamlan kimyasal ditbelin ETA veya UTO sindaki bilgileri igeren diriin bilg]
faylerinde lariflendifi sekilde temizlenmelidic.  Ornefin  delikler kompresér vardimi ile
temizlenmeli ve delikler, i¢ kisimlannda ylizeyde kalma ihtimali olan kiicik pargacik ve tozlarin
uzaklastilmas: igin firga ile firgalanmahdir. Fugalama uvpulamast sonrast delik dibinde kalan
tozlar tekrar kompresir ile hava tutulmak suretiyle tekrar temizlenmelidir.

Ielil dikinden baglayacak sckilde kimyasal diibel sikilarak, delik deldurulmaya baglanmahcir.

Bkimi yapilacak nerviirlii demir dondivillerek delige sokulmak surctivle monte edilmeli ve
kimyasal diibel ile demir arasinda bosiuk kalmayacak gekilde mante edilmelidir.

6.10.1.4. Uygunluk Kriterleri

LOTA tarafindan yaymlanan kilavuz ve leknik raporlar (FTAG/TR), triinlere ait ETA lar {Avrupa
Teknik Degerlendirmeleri/Onaylar) veiveya UTO lar (Ulusal Teknik Onayn) Tirk Standartlar
vefveya viriirliige konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilinig kriterlere gére degerlendirilir.

Uyeulanacak kimyasal ankraj (diibel) malzemesinin- saliga zararll solvent jgermedigi “Zararh
maddeler ve kangimiara iliskin gitvenlik bilgi fovolan haklonda yonetmelik™ e uygun olarak
belgelenmedidir, o :

TBDY - Tiirkive Bina Deprem Yﬁncf‘}ncligi' hitliinilerine uyguniuk aranir,
6.10.1.5. Qlgili Standartlar
TS 300 : Betonarme yaptlarm tasanm ve vapin karallar

18 EN1992-1-1: Beton yaplann tasanm - Boliim 1-1: Genel kurallar ve binalara uygulanacak
kurallar (Hurocode 2)

FOTA TRO23: Assessment of post-installed rebar connections

6.10.2. Mekanik Diibel Kullamilarak Saglanan Beton-Celik Baglantilan isleri
Genel Teknik Sartnamesi
6.10.2,1. Kapsam

Yamsal veva vapisal olmayan her tinlit gelik kolon, kirls, cephe elemam, makine ve ekipmanin
betona sabitlenmesinde kuflamlan mekanik diibellerin uygulamasina ait csas ve standartlan kapsar.



6.10.2.2. Tanim
6.10.2.2.1. Tammy

6.10.2.2.1.1, Mekanik Diihel:

Statik durnm igin; ETAG 00110 (Aveupa Teknik Onay Kilavazu) gili bilimiine gire test edilmis,
ETAG 001 Ek C veya CEN/TS 1992-4-'e gire tasarlanng beton-celik baglanu detaylannda
kuilamilmass ilgilt Avrupa Teknik Degerlendirmesi™ne {(ETA) veya hu gartlara uygun Ulusal Teknik
Onay’a (UT0O) sahip yapr malzemeleridiv. Deprem durumu igin ise; EOTA TR(45'e¢ gdre tasarim
yapilmah ve malzeme deprem durumuna uygun ETA veyva UTO belgesine sahip elinalidir.

6.10.2.2.1.2. Plastik Dyiibel:

ETAG 020°nin (Avrupa Teknik Onay Kalavuzu) ilgili biliimierine gore test edilmig, ETAG 020 Ek
C’ye ghre tasarlanms baglanu detaylannda kullamImas: ilgili Avrupa Teknik Degerlendirmesi'ne
(ETA}Y veya bu sartlura uygun Ulusal Teknik Onay’a (UTO)Y gére uygun vapr malzemeleridir.
Beton, tugla, algr levha, ahsap veva gazbeton Gzerinde telli veya ¢oklu kullommina ait tagima
kapasiteleri malzemenin ETA veya UTO helgesinde helirtilmelidir.

6.10.2.2.1.3, Pul: 1SO 7089

Elekirostatik galvaniz kaplamah pul {(EN [SO 4042)
Sicak daldirma galvaniz kaplamal: pul (ENISO 10684)
Paslanmaz gelik pul (1.4401:1.4404:1.4578,1.4571;1.4439,1.4362 EN 10088)

6.10.2.2.1.4. Sumun: (ISO 4032} § Kalite EN (50 898-2 somun

Elekirostatik galvaniz kaplamal somun (EN 150 4042)

Sicak daldirma gulvaniz kaplamali somun (BN 150-10684).

Paslanmayz ¢elik somun (1.4401;1.4404;1 4578;1.4571:1 .4439:1.4362 EN 10088)
Paslanmaz gelik somun (70 kalite EN 180 3306-1 3

6.10.2.2.2. Cesitleri

Mekanik diibeller; fizerlerindeki yiikii ana malzemeye (beton) daditma prensipletini belirleyen
fiziksel farkliliklarina gére;

» Tork Kontrollit Genlegme Diibelier
= Alttan Kesme Duibelleri
= Deformasyon Kontrollt Genlesme Diibelleri olavak gegitlendirilir,

Plastil diibeller kullaum yerlerine gére;

. Genel Kullanim Diibelleri

. Algy Levba Ditbellen,

e Guzbeten Ditbelleri

. Cati ve Cephe 1zolasyon Diibelleri olarak ¢egitlendirilir.

6.10.2.3, Uygulama Esaslarn

Llygulanacak diibel igin en kritik yitk durumuna karar verilmelidir. (Statik. deprem, yorulma ve sok
vitkit durumlan)



Plastik diibellerde, FTAG 0207 nin (Avrupa Teknik Onay Kilavuzu) ilgili bdliimlerine gite test
edilnis, KTAG 020 Bk C'ye gore yapilan hesaplar senunda belitlenmis. ETA veya UTO belgeli
plastil dibeller kullanmalidir. Farkli ana malzemelerde (beton, twgla, algr levha, ahgap veya
gazbeton) tekli veya ¢oklu kullammma ait tagima kapasiteleri malzemenin ETA veya UTO
belzesinde bulunmahdir.

Mekanik Ditbellerde statik durum igin, ETAG 001 lgili béliamiine (Mekanik dibel ¢esidine gore
Bolim 2.3 veva 4) gore test edilinis, ETAG 001 Ek Clve veya CEN/TS 1992-4-4 gore vapilan
hesaplar sonuct belirlenen, ETA veya UTO belgeli mekanik diibeller kullamulmalidir.

Mekanik ditbellerde deprem durumu igin hesaplar BEOTA TRO45 e gore yapilmahdir ve hesaplarda
ditbelin statile durum kapasiteleri kullanilmamahdir, $3ina tipi, kullamm amacr ve etkin yer ivmesi
degerleri gz Sniine almarak. ¢ézillen detaya uygun LOTA TR0431e belirtilen C1 veva C2 sismik
kateporisi belirlemir.  Tercih edilen mekanik dibelin C1 veya C2 sismik kategorisine ait kapasite
degerleri vapilan hesaplarda kullambr. Deprem durumu  gizetilerek  uygulanacak mekanik
diibellerin deprem onavl: olmast, vani ETA veya UTO bhelgelerinde C1 veya C2 deprem durumuna
ait kapasite degerlerinin bulunmas: gerekir,

Yorulma ve sok yiikii gibi 6zel hesap durumlarimda ise bahsedilen durumlara ait kapasite degerlert
I:TA veya UTO belgesinde belirtilen mekanik diibeller kullandmalidur.

Hesaplar sonueu, mekanik ankraj malzemesinin E'TA veya UTO belgesinde belirtilen montaj
esaslan dikkale alnarak, gerekl ¢apla ve hesaplanan dernlikte deliller aglmalidr,

Acilan delikler kullandan mekanik dibelin ETA veya UTO belgesinde tariflenen sekilde
temizlenmelidir. Chmegin delikler kompresér vardimt ile temizlenmeli ve deliklerin ig lasimlarnda
yiizeyde kalma ihtimali olan kitgiik parcacik ve tozlarm uzaklastinimagt igin firga kallamimalidur.
Firgalama uygulamas senras delik dibinde kalan tozlar, kempresor ile hava tutulmak suretiyle
lekrar temizlenmelidir, S

Mekanik ditbelin ETA veya UTO l}élg‘esi'h:dc- pa_‘:l-ijilc‘l.'j;: tork degerlerine uyularak  karalum
gergeklestirecektir, ’ R |

6.10.2.4, Uygunluk Kriterleri ' h : o

FOTA tarafindan yayinlanan Klavuzlar (ETAG), “frinlere ait LTAlar  (Avrupa Teknik
Degeslendirmeleri/Onaylan) velveya UTO ar (THusal Teknik Onayn), Tirk Standartlan ve/veya
viiriirliige konulmug Avrupa Birlifi slandartlarmda verilmis kriterlere gore degerlendirilir.

6.10.2.5. ilgili Standartlar

ETAG 001 Metal Anchors for Use in Conerete Part 2: Torque-Controlled Fixpansion Anchors
ETAG 00) Metal Anchors for Use in Concrete Part 3: Undercut Anchors

ETAG 001 Metal Anchors for Use in Conerete Part 4: Deformation-Controlled Fxpansion Anchors
BETAG 001 Metal Anchors for Usc in Conerete Annex C: Design Methods for Anchorages

[ZOTA TRO45 Design of Metal Anchors For Use In Conerete Under Seismic Actions

TS EN SO 3506-1: Korozyona direngli paslanmaz gelik baglama elemaniariun mekanik dzellikler]
- Baélim 1 Crvatalar. vidalar ve saplamalar

TS EN 10088: Paslanmaz ¢elikler

18 5479 EN 150 4042: Bagiama elemanlan-Elektroliz voluvla kaplama

T3 EN SO 10684: Baglama ¢lemanlan - Sicak daldirma palvaniz kaplamalar



TS TN IS0 898-1:Baglama clemanlarmin mekanik dzellikleri - Karbon celifi ve alasimh gelikien
imal edilmis - Bilim 1: Belirtilen mukavemet simfina sahip civatalar, vidalar ve saplamalar -
Normal dis ve ince adimh dig

TS EN 180 898-2:Baglama elemanlarinm mekanik dzeflikleri - Karbon ¢eligi ve alagunli ¢elikten
imal edilmis - Béalim 2: Belirtilen mukavemet sinifina sahip somunlar — Normal dis ve ince adimh
dig

TS 79-21 EN 1SO 7089 Rondelalar-Bolim 21: Diiz rondelalar-Normal serifer-Mamul kalites:

TS 5479 EN [S0 4042 Baglama ¢lemaniarnt-Elckiroliz yoluyla kaplama

TS ENISC 10684 Baglama clemanlart - Sicak daldirma galvaniz kaplamalar

HTAG 020 Plastic Anchors

6.10.3. Kimyasal Ankraj (Diibel) Tle Beton-Celik Baglant: isleri Genel Teknik
Sartnamesi

6.10.3.1. Kapsam

Yapsal veyva vapsal clmavan her tiirldi ¢elik kelen, kiris, cephe elemant, makine ve ekipmanin
hetona sabitlenmesinde kullanilan, 4 (gijon) veya nerviivlil ingaat dewiri (rebar) ile kimyasal dibet
{ankraj) kullantlarak saglanan beton-gelik baglantilapmn uygulama esas ve standartlan kapsar,

6.10.3.2. Tanim
6.10.3.2.1. Tanim

6.10.3.2.1.1. Kimyasal Diibel

Statik durum igin, FTAG 001 {Avrupa Teknik Onay Kilavuza) Bilim 5 gore test edilimig, EOTA
TRO29 (Yapisima Esash Ankrajlarm Tasarinn hakkinda teknik rapor} veya CEN/TS 1992-4-5'c giire
tasarlanmis beton-gelik baglant detaylarinda kullandmast ilgili ETA veya bu sartlara aygun Clusal
Teknik Onay (UTOYlara uygun (Uriin Bazli Avrupa Teknik  Degerlendinmesi/Onayt) yapt
malzemeleridir. Deprem durumu igin ise GOTA Teknik Rapory, TRO45'¢ gére tasanm yaplmall ve
malzeme deprem durumuna uygun ETA veya lJ'li(jlbelg'cSin'c _sélh\ip_ulmulldlr‘

6.10.3.2.1.2, Nerviirlii Insaat Demiri L=

TS 708 ve TBDY ne uygun nerviirlit ingaat deuiiri

6.10.3.2.1.3. Tij-Gijon

5.8-8.8-10.9 kalite elcktrostatik galvaniz kaplamalh tij (TS EN [SQ 898-1/AC)H, TS 5479,
Sicak daldirma galvaniz kaplamali tij TS EN 1SO 10684
Paslanmaz ¢elik tij 70 kalite :(TS EN 150 3506-1) (AZ-A3-A4([.)-A5 TS EN 10088 )

6.10.3.2.1.4. Pul: ISO 7089

Elektrostatik galvaniz kaplamali pul (TN [S() 4042)
Sicak daldima galvaniz kaplamah pul (EN 150 10684)
Paslanmaz ¢elik pul (1.4401:1.4404:1.4578:1.4571:1.4439:1.4362 FN 10088)

6.10.3.2.1.5, Somun: (ISO 4032) § Kalite EN 1S0 898-2 somun

tlektrostatik galvaniz kaplamali somun (EN1S0 4042)
Sicak daldiema galvaniz kaplamalt somun (EN ISO 10684)



Paslanmaz ¢clik somun (1.4401;1 .4404;1.4578:1.4571;1.4439;1. 4362 EN 10088)
Paslanmaz ¢elik somun (70 kalite EN 18O 3506-1)

6.10.3.3. Uygulama Esaslan

Uygulanacak diibel i¢in en kritik yiik durumuna gire (Statik, deprem, yorulma ve gok vilkd
durwinlarty karar verilmelidir. Statik durum icin hesaplar EQTA TR029'a veya CEN/TS 1992-4-5'¢
gore yapilarak uygulama gaplan ve montaj derinlikleri belirlenmelidir.

[Yeprem durumu igin hesaplar EOTA TRG45 e gire yapiimahdir ve hesaplarda diibelin statik durum
kapasiteleri kullanilmamahdir, Bina tipi, kullamm amact ve etkin yer ivimest degerleri gz tniine
ahnarak, ¢ozilen detaya uygun EOTA TR0O45'e belirtilen C1 veya C2 sismik kategorisi belirienir,
l'ercih edilen kimyasal diibelin C1 veya C2 sismik kategorisine ait kapasite deferleri yaptlan
hesaplarda kullamlir. Deprem durumu gozetilerek uygulanacak kimyasal diibellerin deprem onayli
olmasy, yani ETA veya UTO belgelerinde C1 veya C2 deprem durumuna ait kapasiwe degerlerinin
bulunnasi gerekir.

Yorulma ve gok yilkii gibi 6zel hesap durumlarinda ise bahsedilen durumlara ait kapasite degerleri
ETA veya UTO belgesinde belirtilen kimyasal ditbeller kullanidmahdir.

Hesaplar souucu, kimyasal ankraj malzemesinin ETA veya UTO belgesinde belirtilen montaj
esaslar dikkate alinarak, gerckli ¢apta ve hesaplanan derinlikte delikler agtlmalidir.

Acilan delikler kullaniian kimyasal dibelin ETA veya UTO belgesinde tariflenen gekilde
temizlenmelidir. Ornegin: Delikler komprestr vardunt ile temizlenmeli ve deliklerin i¢ kisimlarinda
yiizeyde kalma ibtimali olan kiigilk parcacik ve lozlann uzaklaghinlmast ig¢in fuga ile
firgalanmahdir, Frgalama uypulamast sonrast delik dibinde kalan tozlar tekrar kompresdr ile hava
tudulmak suretiyle temizienmelidir.

Delik dibinden baslayacak sckiide kimyasal ditbel sikilavak delik doldurulmaya baglanacaktir.

Ekimi yapilacak nerviirlii demir veya tij déndiiriilerek delige sokulmak suretiyle monte edilecck.
kimyasal ankraj ile nerviirlii demir veya 6ij arasinda bogluk kalmayacak sekilde monle edilmelidir.
ETA belgesinde belidilen tork deperleri, uygulima’ ve kiiflenme zamanlarina gére yiklemeler
yapilroalidir. ‘

6.10.3.4. Uygunluk Kriterleri

EOTA taralimdan yayinlanan klavuz ve toknik raparlar (GTAGTR), triinlere ait ETA lar (Avrupa
Teknik Degerlendirmeleri/Onaylart} vefveva UTOlar (Ufusal Teknik Onayr), Tiirk Standarilan
verveva yiriitlige kenulmug Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degetlendirifir.
Uvgulanacak kimyasal ankvaj (diibel) malzemesinin saglifa zararlt solvent igermedidi Zararh
maddeler ve karigimlara iligkin glivenlik bilgi formlart hakkinda vonetmelik™ e uygun olarak
belgelenmelidir.

6.10.3.5. Ilgili Standartlar

EOTA TR0O29 Design of bonded unchors

FTAG 001 “Metal anchors for use in concrete”™ Part 5: Bonded Anchors

EOTA TRO45 Design of Metal Anchors For Use In Conerete Under Seisnuice Actions

TS TN ISO 35006-1:; Korozyona direngli paslanmaz ¢clik baglama elemanlanmn mekanik
ozellikleri- Baliom 1: Crvatalar, vidalar ve saplamalar

TS EN 10088: Paslanmaz ¢elikler

TS 5479 [N 18O 4042: Baglama elemanlar-llektroliz yoluyvia kaplama

TS EN IS0 10684: Baglama clemanlan- Sicak daldimma galvaniz kaplamalar



TS BN IS0 898-1: Baglama clemanlanmin mekanik dzellikleri- Karbon ¢eligi ve alagunh gelikten
imal edilmiy- Bolim 1: Belirtilen mukavemet suufina sahip civatalar, vidalar ve saplamalar -
Normal dis ve ince adimh dig

TS EN 180 898-2: Bagluma clemanlarmin mekanik dzellikleri- Karbon ¢eligi ve alasiml ¢elikten
imal edilmis- Bélim 2: Belirtilen mukavemet st fina sahip somunlar - Normal dis ve ince adimle
dis

T8 79-21 EN 180 7089 Rondelalar-Ba)iim 21: Diiz rondelalar-Normal seriler-Mamul kalitesi

I's 3479 EN 180 4042 Bajiama elemanlan-Elektroliz yoluvlakaplama

TS EN 18O 10684 Baglama clemanlan- Sicak daldirma galvaniz kaplamalar



